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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 1 — Bestandskonstruktion
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Nachweise der Bestandskonstruktion unter Berlcksichtigung der zusatzlich
einwirkenden Lasten aus der neuen Technikzentrale in der Dachebene

Pos. 3.3.1 1819 Nachweis der Bestandsdecke h=25cm (iber 3.0G (Gebaude Ubergang Nord) 1-4

Pos. 4.x.1 ff. (189 Nachweis der Bestandsstiitzen (Gebaude Ubergang Nord) 1-44

Pos. 6.1N1 (1619)  Nachweis der Bestandsgriindung Sohlplatte h=60cm (Geb&ude Ubergang Nord) 1-65
Schlussblatt 1-74

Anlagen

1-A1 Bestandsgebaude Ubergang Nord (Projekt-Nr.16197): 1 Blatt
Schalplan Decke Uber 3.0G (Auszug) / Dachaufsicht eingeblendet

1-A2 Bestandsgebaude Ubergang Nord (Projekt-Nr.16197): 1 Blatt
Positionsplan Decke Gber 3.0G (Auszug)

1-A3 Bestandsgebaude Ubergang Nord — Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): 1 Seite
Heft O - Aligemeine Vorbemerkungen (2.Nachtrag) vom 14.06.2018 (Auszug)

1-Ad Bestandsgebaude Ubergang Nord — Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): 28 Seiten
Heft 3 - Decken und Balken vom 07.02.2017 (Auszug)

1-AS Bestandsgebaude Ubergang Nord — Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): 26 Seiten
Heft 3 - Decken und Balken (1.Fortsetzung) vom 14.06.2018 (Auszug)

1-A6 Bestandsgebaude Ubergang Nord — Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): 2 Seiten

Heft 4 - Stahlbetonstitzen (1.Fortsetzung) vom 15.06.2018 (Auszug)

(16197)  Alle hier genannten Positionsnummern beziehen sich auf die statischen Berechnungen des

Bestandsgebaudes Ubergang Nord mit der Projektnummer 16197.

Die vorliegende statische Berechnung wurde teilweise durch
unabhdngige Vergleichsrechnung gepriift. Diese beschrankt
sich auf die zur Bemessung flihrenden Werte.
Zwischenberechnungen sind unter Umstdanden nicht geprift

worden und deshalb als nicht gesichert anzusehen.
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Heft 1 — Bestandskonstruktion

Vorbemerkungen zu Heft 1 — Bestandskonstruktion

Das Heft 1 — Bestandskonstruktion umfasst die erforderlichen statischen Nachweise der Bestandskonstruktionen
sowie Umbaumalinahmen im Bestand.

Bestandsgebaude Ubergang Nord — Nachweis der Bestandskonstruktion unter Beriicksichtigung der zusétzlich
einwirkenden Lasten aus der neuen Technikzentrale in der Dachebene

Das Reha-Gebaude sowie das sidlich unmittelbar angrenzende Bestandsgebidude Ubergang Nord wurden
zeitlich parallel in den Jahren 2016 ff. geplant und erbaut. Die Tragwerksplanung fiir das Gebaude Ubergang
Nord wurde unter der Projekt-Nr. 16197 vom Ingenieurbliro Wetzel & von Seht aufgestellt.

Als Teil der baulichen MaRnahmen zur Aufstockung des Reha-Gebaudes soll auf der Dachebene des Gebaudes
Ubergang Nord im Bereich der Achsen B-C/3-5 (*Bauwerksachsen Ubergang Nord) eine geschlossene
Technikzentrale errichtet werden. Die statischen Nachweise und die Bemessung der als Stahlkonstruktion
geplanten Technikzentrale erfolgen im Heft 6 — Stahlbau dieser statischen Berechnungen. J

Die Stahlkonstruktion wird oberhalb der Dachdecke in den Achsen B+C/3-5* aufgestandert, so dass samtliche
Lasten aus der Technikzentrale unmittelbar in die Bestandsstiitzen abgetragen und (ber diese in die Griindung
(Sohlplatte) weitergeleitet werden. Eine darliiberhinausgehende, direkte Belastung der Dachdecke aus der
Stahlkonstruktion erfolgt nicht. Im Bereich der Uberbauung mit der Technikeinhausung (Achsen B-C/3-5*) wird
der vorhandene Dachaufbau zuriickgebaut, so dass die gemaR Bestandsstatik angesetzten Ausbaulasten dort
anteilig um den entfallenden Dachaufbau (Extensive Begriinung) reduziert werden kénnen. Darliber hinaus
wirken dort zukunftig keine Nutzflachenlasten auf die Bestandsdecke ein. Fir den konstruktiven Anschluss der
Abdichtung und Dammebene des Daches ist im Sockelbereich der Einhausung eine umlaufende Aufkantung mit
Porenbetonmauerwerk vorgesehen, deren Eigengewichtslasten zusatzlich auf die Dachdecke einwirken und als
Linienlasten entsprechend zu berticksichtigen sind. Zusatzlich ist im Bereich der Achsen B+C/2-3* die Aufstellung
zweier Warmepumpen geplant, deren Lasten (jeweils ca. 12 kN zzgl. Unterkonstruktion) ebenfalls auf die Dach-
decke einwirken, und ferner sind die Eigengewichtslasten einer (optional zur errichtenden) Schallschutzwand im
Bereich der Achsen A-D/1-3* zu berlcksichtigen. Im Bereich der Achsen B-C/3 und B-C/5-5" sollen Kern-
bohrungen in der Bestandsdecke tber dem 3.0G ausgefihrt werden.J

Insbesondere fiir die Ermittlung der sich aus 0.g. Malinahmen &ndernden Auflagerkréafte im Bereich der Stltzen,
aber auch im Hinblick auf die Tragfahigkeit, wird die Bestands- und Dachdecke lber dem 3.0G (Pos. 3.3.1"6197)
unter Beriicksichtigung der gednderten Lasten nachfolgend neu berechnet und deren Tragfahigkeit neu nachge-
wiesen. Da die geplanten Kernbohrungen bei Achse B-C/3 in den durchstanzgefahrdeten Bereichen der Stiitzen
liegen, wird fir diese im Rahmen dieser Berechnungen der Durchstanznachweis unter Berlicksichtigung der
zusatzlichen Deckendurchbriiche neu gefiihrt. J

Aus der neuen Technikzentrale, den zusatzlichen Warmepumpen etc. wirken gegeniber der Bestandssituation
groRere Lasten auf die lastweiterleitenden Stiitzen und im Hinblick auf den Lastabtrag in die Griindung auch auf
die Sohlplatte ein. Fir die erforderlichen Nachweise der Tragfahigkeit werden die neuen bzw. sich dndernden
Lasten auf Grundlage der Stiitzenlast- und Bemessungstabelle gemal Heft 4 — Stahlbetonstiitzen (1.Fortsetzung)
der Bestandsstatik vom 18.06.2018 tabellarisch neu ermittelt, zusammengestellt und ausgewertet. Die Auswer-
tung und Tragfahigkeitsnachweise der Stitzen erfolgt in Form einer Gegenlberstellung bzw. eines Vergleiches
der ,neuen” einwirkenden Normalkrafte zu bzw. mit denen der vorhandenen Situation gemaf der Bestandsstatik.
Insoweit diese Uberschritten sind, werden die Tragfahigkeitsnachweise der Bestandsstiitzen unter Ansatz der
geanderten Lasteinwirkungen neu gefuhrt. J

In diesem Sinne erfolgt auch der Tragfahigkeitsnachweis der Sohlplatte (Pos. 6.1N1'%'%7) in Form einer Gegen-
Uberstellung der ,neuen® einwirkenden Lasten aus den Stltzen zu denen der vorhandenen Situation gemaf der
Bestandsstatik. Hierbei wird eine Abminderung der Nutzlast nach DIN EN 1991-1-1/NA, NDP zu 6.3.1.2 (11) mit
dem Abminderungsfaktor an= 0,7 + 0,6 /n=0,7 + 0,6 / 5 = 0,82 und n=5 Geschosse in Ansatz gebracht, so dass
auf einen erneuten rechnerischen Nachweis verzichtet werden kann. ~/

Zusammenfassend ergibt sich aus den hier gefiihrten Nachweisen, dass die Bestandskonstruktion des Gebaudes
Ubergang Nord die zusatzlichen Lasten der neuen Technikzentrale in der Dachebene aufnehmen sowie zur Griin-
dung abtragen kann, und somit die Standsicherheit des Gebaudes nachgewiesen und weiterhin gegeben ist.

J
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Heft 1 — Bestandskonstruktion

Vi

Pos. 3.3.1119 Nachweis der Bestandsdecke h=25 cm iiber 3.0G (Gebiude Ubergang Nord)

1. Statisches System

— Wie Bestandsstatik Pos. 3.3.1

— Siehe FEM-Berechnung folgende Seiten

Baustoffe

e Betonfestigkeit:

Expositionsklassen:

Zulassige Rissbreiten:

4

C 30/37

XC3, WF (oben)
XC1, WO (unten)

wk = 0,30 mm
wk = 0,40 mm

(Dachdecke / oberseitig)
(Innenbauteil / unterseitig)

e Betondeckung: Cnom = 35 mm
e Bewehrung: B500 A oder B 0/
Belastung

— Lastannahmen siehe Bestandsstatik*

(Dachdecke / oberseitige Abdichtung)

Einwirkende Lasten G Q
e Eigengewicht: — wird programmintern generiert G =0,25-25 = 6,25 ,/ [KN/m?]
e Ausbau- und Nutzflachenlasten*: Gi/Qr = 4,00/ 2,00 [kN/mZ]J
Im Bereich der Technikzentrale (Uberbauung)
abzgl. Last aus ext. Begriinung: G2=4,00-3,00 = 1,00 / 0,00 [kN/m?]
o Attika mit Fassade™: Gs = 10,62 [KN/m] ,/
e Porenbeton-Sockel 24/60 cm (y=10 kN/m3): G4=0,24-0,60-10 < 2,00 [KN/m] J

e  Warmepumpen (12 kN) + UK (3 kN) **:
e Schallschutzwand (H ~ 3,00 m):

Q2= (12+3)/(3,40 - 1,60) <
Qs=(0,20+0,45)- 3,00 ~

Alu-Lamellen (0,20 kN/m?2) **
Unterkonstruktion (0,45 kN/m?) **

** Annahme, da keine genaueren Angaben vorliegen

Eingabelastfalle

LF1 Standige Lasten (Eigengewicht der Konstruktion) G
LF2 Standige Lasten (Ausbaulasten) G1, G2, G3, Ga
LF3 bis LF6 Veranderliche Lasten (Nutzlasten) Q1

LF7 Veranderliche Lasten (Nutzlasten) Qz, Q3

Ergebnislastfalle

4

LF 2100 ff. Einwirkungskombination im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
LF 3100 ff. Lastfalliiberlagerung Summe der standigen Lasten Gk
LF 4100 ff. Lastfalliiberlagerung Summe der veranderlichen Lasten Qx

4

3,00 [kN/mZ]J
2,00 [kKN/m] J
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3. SchnittgroBen und Nachweise der Bestandsdecke

Auflagerkrafte

— Siehe Ausgabe der FEM-Berechnung folgende Seiten

— In der Ausgabe sind die gemaf der Bestandsstatik Pos. 3.3.1 ermittelten Auflagerkrafte informativ mit
angegeben.

Nachweis der vorhandenen Biegebewehrung

— Siehe Ausgabe der FEM-Berechnung folgende Seiten
— Die vorhandene Deckenbewehrung ist ausreichend.

¢ Vorhandene Grundbewehrung: &10/10 # obere + unter Lage (7,85 cm?/m)
o Vorhandene Bewehrungszulagen: — siehe Ausgabe der FEM-Berechnung folgende Seiten
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit J

— Siehe Ausgabe der FEM-Berechnung folgende Seiten
— Es ist keine Querkraftbewehrung erforderlich (Stiitzenbereiche siehe Durchstanznachweise).
Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit fiir die Bestandsdecke ist erbracht.
e Aufnehmbare Querkraft ohne Querkraftbewehrung (DIN EN 1992-1-1/NA, 6.2.2) fir d = 20 cm:
VRd,c ~ 108 kN/m (— Siehe Bestandsstatik Pos. 3.3.1) J

Nachweise der Tragfahigkeit gegen Durchstanzen (Pos. 3.3.1-D1 bis -D4)

— Siehe Ausgabe der FEM-Berechnung folgende Seiten
— Die sich ergebenden Durchstanzkrafte Veq sind geringer als die zulassigen Durchstanzkrafte geman der
Bestandsstatik Pos. 3.1.1. Die Nachweise der Tragfahigkeit gegen Durchstanzen sind somit erfillt.

In der nachfolgenden Ausgabe der FEM-Berechnungen werden die zuldssigen Durchstanzlasten gemaf der
Bestandsstatik (Pos. 3.3.1) den Ergebnissen gegeniibergestellt. Auf Basis der Bestandsstatik ergeben sich
die zulassigen Durchstanzkrafte mit Vra,c = Veq - B fiir die dortigen Nachweise -D1 bis -D4 wie folgt:

e Pos. 3.3.1-D1: VRdc = 554 KN = VEd - B — Vea <554 /1,1 = 503 kN (mit =1,10)
e Pos. 3.3.1-D2: VRde = 169 KN = VEd - B — Vea <169/ 1,2 = 140 kN (mit B =1,20)
e Pos. 3.3.1-D3: VRde =543 KN = VEd - B — Vea <546/ 1,1 = 496 kN (mit =1,10)
e Pos. 3.3.1-D4: VRd,c = 500 kKN = VEd - B — Vea <500/ 1,1 = 454 kN (mit =1,10)

J

Nachweise der Tragfahigkeit gegen Durchstanzen (Pos. 3.3.1-D5) — Kernbohrungen Achsen

Im Bereich der Stiitzen Achsen B+C/3 sowie B-C/5-5" sind jeweils 2x2 Kernbohrungen (D < 24 cm) geplant.
Die Kernbohrungen bei Achse B-C/5-5" liegen im Abstand > 6d = 6 - 20 cm = 120 cm von den Auflagerrandern
der Stutzen entfernt und missen gemafd DIN EN 1992-1-2, 6.4.2(3) somit nicht beriicksichtigt werden. Fir
diese gelten weiterhin die Nachweise -D3 bzw. -D4 gemal der Bestandsstatik (s.o.).

Durchstanznachweise fiir die Punktlagerung im Stitzenbereich Achsen B+C/3:

e Pos. 3.3.1-D5: mit Veqs =410 kN J
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
— Der Nachweis der Durchstanztragfahigkeit unter Berlicksichtigung der zuséatzlichen Kernbohrungen

ist erfillt.
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Berechnung von Schnittkraften

Lastfall 1(G )
Faktor P und M Lasten
Faktor Eigengewicht
Teilsicherheitsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert

Lastfall 2 (G )
Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert

Lastfall 3 (QB)
Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert

Lastfall 4 (Q_B )
Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert

Lastfall 5 (Q_B)
Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert

Lastfall 6 (QB)
Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert
Teilsicherheitsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert
Kombinationsbeiwert

Eigengewicht
1.000
EG-ZZ 1.000
ungiinstig 1.350
glinstig 1.000
Yo 1.000
Piinf 1.000
Ps 1.000
(VP 1.000
Stdndige Lasten G
1.000
ungiinstig 1.350
glinstig 1.000
Yo 1.000
Piinf 1.000
1 1.000
02 1.000
Veranderliche Last Q
1.000
ungiinstig 1.500
glinstig 0.000
Yo 0.700
$iinf 1.000
V1 0.500
(VP 0.300
Veranderliche Last Q
1.000
ungiinstig 1.500
glinstig 0.000
Yo 0.700
Piinf 1.000
1 0.500
02 0.300
Veranderliche Last Q
1.000
ungiinstig 1.500
glinstig 0.000
Yo 0.700
$iinf 1.000
(P} 0.500
(UPY 0.300
Verdnderliche Last Q
1.000
ungiinstig 1.500
glinstig 0.000
Yo 0.700
Piinf 1.000
1 0.500
02 0.300

J

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)

4

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)

J

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)

4

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)

J

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)

4

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

il

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

SOFiSTiK 2023-8.0 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Berechnung von Schnittkraften

Lastfall

Faktor P und M Lasten
Teilsicherheitsbeiwert ungilinstig
Teilsicherheitsbeiwert giinstig

Kombinationsbeiwert Yo
Kombinationsbeiwert Yiinf
Kombinationsbeiwert (U
Kombinationsbeiwert [P

Summe der Auflagerkrdfte und Lasten

1.000
.500
.000
.000
.000
.900
.800

OO R P O R

7 (Q_E ) Verdnderliche Last Q_Tz

J

(selten)
(nicht-hdufig)
(haufig)
(quasi-standig)

Lastfall 2 (Reaktionen) Bezeichnung
X[kN] | Y[kN] | Z[kN]
Z(Lasten)
1 0.0 0.0 -2177.7 |Eigengewicht
0.0 0.0 2177.7
2 0.0 0.0 -2184.1|Standige Lasten G
0.0 0.0 2184.1
3 0.0 0.0 -280.9|Veranderliche Last Q
0.0 0.0 280.9
4 0.0 0.0 -196.9|Veranderliche Last Q
0.0 0.0 196.9
5 0.0 0.0 -83.0|Veranderliche Last Q
0.0 0.0 83.0
6 0.0 0.0 -45.5|Veranderliche Last Q
0.0 0.0 45.5
7 0.0 0.0 -77.8|Veranderliche Last Q_TZ
0.0 0.0 77.8 g!
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

il

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 MAXIMA - LASTFALLUBERLAGERUNG

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

Norm

EuroNorm: DIN EN 1990:2002 (NA:2012) Grundlagen der Tragwerksplanung (Germany) V 2023

Kombinationsvorschrift Nummer 1
Summe G (char.)

Lastfallauswahl
Nummer| Fakt| Typ|Bezeichnung
1| 1.00 | PERM|Eigengewicht
2| 1.00 | PERM|Standige Lasten G

Fakt Faktor fir Lastfall
Typ Lastfalltyp
PERM stdndige Last einwirkungsweise

Erzeugte Lastfdlle

Nummer | Kombination |Bezeichnung
3145 1|MAX-P FEDE Federkrafte und -verschiebungen
3146 1|(MIN-P FEDE Federkrafte und -verschiebungen
3167 1|MAX-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
3168 1|MIN-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

il

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 MAXIMA - LASTFALLUBERLAGERUNG

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

Norm

EuroNorm: DIN EN 1990:2002 (NA:2012) Grundlagen der Tragwerksplanung (Germany) V 2023

Kombinationsvorschrift Nummer 2
Summe Q (char.)

Lastfallauswahl
Nummer| Fakt| Typ|Bezeichnung
3| 1.00 | PERM|Veranderliche Last Q
4| 1.00|PERM|Veranderliche Last Q
5/ 1.00|PERM|Veranderliche Last Q
6| 1.00|PERM|Veranderliche Last Q
7| 1.00|PERM|Verdnderliche Last Q_TZ
Fakt Faktor fir Lastfall
Typ Lastfalltyp
PERM sténdige Last einwirkungsweise

Erzeugte Lastfdlle

Nummer | Kombination|Bezeichnung
4145 2 |MAX-P FEDE Federkrafte und -verschiebungen
4146 2 |MIN-P FEDE Federkrafte und -verschiebungen
4167 2 |MAX-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
4168 2 |MIN-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen

J
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 MAXIMA - LASTFALLUBERLAGERUNG

il

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

Norm
EuroNorm: DIN EN 1990:2002 (NA:2012) Grundlagen der Tra

Kombinationsvorschrift Nummer 104
GZT Grundkombination
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.1

gwerksplanung (Germany) V 2023

Eq=E Z‘YG,j *Gk,j® VP P ® 70,1 0k1 8 ZYQ,[ Yo, Qi

j=1 i>1
Ergebnislastfalle Typ GZT Grundkombination

Lastfallauswahl und Einwirkungen

Uberlagerungsfaktoren
Act| Part| vy-u| vy-f| vy-a Yo (I Y2 |Painf Bezeichnung
LF Fakt| Typ
G G 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00 Eigengewicht
1 1.00 | PERM | Eigengewicht
2 1.00 | PERM|Standige Lasten G
QB |Q 1.50| 0.00| 1.00| 0.70| 0.50| 0.30| 1.00 Nutzlast Biiros Kat. B
3 1.00 | COND |Veranderliche Last Q
4 1.00 | COND |Verdnderliche Last Q
5 1.00|COND |Verdnderliche Last Q
6 1.00 | COND |Veranderliche Last Q
Q_E |Q 1.50| 0.00| 1.00| 1.00| 0.90| 0.80| 1.00 Nutzlast Lagerrdume Kat. E
7 1.00|COND|Verdnderliche Last Q_TZ
Act Einwirkung Fakt Faktor fiir Lastfall
Part Einteilung der Einwirkung Typ Lastfalltyp
y-u,y-f,y-a Teilsicherheitsfaktoren ungiinstig/giinstig/auRergewdhnlich PERM stdndige Last einwirkungsweise
Yo,P1,P2,P1inf Kombinationsbeiwerte COND bedingte Last
LF Lastfallnummer

Erzeugte Lastfdlle

Nummer | Kombination | Bezeichnung

2155 104 |MAX-PZ KNOT Auflagerkrdfte in Knoten

2156 104 |MIN-PZ KNOT Auflagerkrafte in Knoten

2157 104 |MAX-MX KNOT Auflagerkrafte in Knoten

2158 104 | MIN-MX KNOT Auflagerkrafte in Knoten

2159 104 |MAX-MY KNOT Auflagerkrafte in Knoten

2160 104 |MIN-MY KNOT Auflagerkrafte in Knoten

2167 104 |MAX-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
2168 104 | MIN-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
2169 104 |MAX-M RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
2170 104 |MIN-M RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
2101 104 |MAX-MXX QUAD SchnittgroBen in Flachenelementen

2102 104 IMIN-MXX QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen

2103 104 |MAX-MYY QUAD SchnittgroRen in Flachenelementen

2104 104 IMIN-MYY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen

2105 104 |MAX-MXY QUAD SchnittgroBen in Flachenelementen

2106 104 |MIN-MXY QUAD SchnittgroRen in Flachenelementen

2107 104 |MAX-VX QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen

2108 104 |MIN-VX QUAD SchnittgroBen in Fldchenelementen

2109 104 |MAX-VY QUAD SchnittgréRen in Fldchenelementen

2110 104 |MIN-VY QUAD SchnittgroBen in Flachenelementen

2101 104 | MAX-MXX QUAK Schnittgrofen in Knoten

2102 104 |MIN-MXX QUAK Schnittgrofen in Knoten

2103 104 |MAX-MYY QUAK Schnittgrofen in Knoten

2104 104 |MIN-MYY QUAK Schnittgrofen in Knoten

2105 104 | MAX-MXY QUAK Schnittgrofen in Knoten

2106 104 | MIN-MXY QUAK SchnittgroBen in Knoten

2107 104 |MAX-VX QUAK SchnittgroBen in Knoten

4
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

il

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

SOFiSTiK 2023-8.0 MAXIMA - LASTFALLUBERLAGERUNG

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

Erzeugte Lastfdlle

Nummer | Kombination Bezeichnung
2107 104 |MAX-VX QUAK Schnittgrofen in Knoten
2108 104 |MIN-VX QUAK SchnittgroRen in Knoten
2109 104 |MAX-VY QUAK Schnittgrofen in Knoten
2110 104 |MIN-VY QUAK Schnittgrofen in Knoten
2145 104 |MAX-P FEDE Federkrafte
2146 104 |MIN-P FEDE Federkrafte
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

il

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 BEMESS - STAHLBETONBEMESSUNG FLACHENTRAGWERKE

21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Bruchbemessung

Norm

EuroNorm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013, DIN EN 1993-1-1/NA:2018, DIN EN 1994-1-1/NA:2010 (Germany) V 2023
Bemessung nach EuroNorm: DIN EN 1992-1-1:2004 (NA:2013) Stahlbeton- und Spannbetontragwerke

SchnittgroBen und Lastfalle enthalten Ergebnisse auf Bruchlastniveau
Die Bemessung erfolgt nach dem Baumann Verfahren.

Lastfdlle fiir die Bemessung

Lastfall

Faktor

Bezeichnung

2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110
2155
2156
2157
2158
2159
2160

1.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

P R R RRPRRPRRLPRRLRRLRRRERRRRR

MAX-MXX QUAD
MIN-MXX QUAD
MAX-MYY QUAD
MIN-MYY QUAD
MAX-MXY QUAD
MIN-MXY QUAD
MAX-VX QUAD
MIN-VX QUAD
MAX-VY QUAD
MIN-VY QUAD
MAX-PZ KNOT
MIN-PZ KNOT
MAX-MX KNOT
MIN-MX KNOT
MAX-MY KNOT
MIN-MY KNOT

Schnittgrolen
SchnittgroRen
SchnittgroRen
Schnittgrolen
SchnittgroRen
SchnittgroRen

in
in
in
in
in
in

SchnittgroBen in F
SchnittgroBen in F
SchnittgroBen in F
SchnittgroBen in F
Auflagerkra
Auflagerkra
Auflagerkra
Auflagerkra
Auflagerkra
Auflagerkra

Auflagerkraft
Auflagerkraft
Auflagerkraft
Auflagerkraft
Auflagerkraft
Auflagerkraft

Durchstanznachweis
Durchstanznachweis
Durchstanznachweis
Durchstanznachweis
Durchstanznachweis
Durchstanznachweis

Materialien

MAT

fck
[MPa]

[MPa]

fc fctm

[MPa]

ft
[MPa]

fy
[MPa]

eps,ud
[o/00]

minQ

Art

[any

w

30.00

25.00

25.50

21.25 2.

2.90

56

500.00| 525.00

0.00
25.0
0.00

MAT
fck
fc
fctm
fy

Materialnummer
Nennfestigkeit des Betons
Rechenfestigkeit des Betons
Zugfestigkeit des Betons
FlieBgrenze des Betonstahls

ft
ep
mi
Ar

Zugfestigkeit
s,ud
nQ
t Charakter der

des Betonstahls

Grenzdehnung - begrenzt auf max. ©.9*50 o/oo
minimale Querbewehrung

Belastung

Abminderung der Betondruckfestigkeit bei Querzug =

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

25.0 [o/

0]

Auswahl
Grp Elem
Nr. Nr.

di-o
dil-u
[mm]

Abstand

Durc
ds-o
ds-u
[mm]

2.Lage
2.Lage
[mm]

Ris
wk-o0

hmesser
2.Lage
2.Lage| wk-u

[mm] [mm]

Stahl
sigso
sigsu
[MPa]

sbreite
2.Lage
2.Lage
[mm]

Mindestbew.
aso 2.lLage
2.Lage asu  2.lLage

[MPa]| [cm2/m] [cm2/m]

spannung
2.Lage

fir alle

40.0
40.0

51.0
41.0

10
10

10 -
10 =

- 7.85 7.85
= 7.85 7.85

Abstand
Durchmesser
Rissbreite
Stahlspannung
Mindestbew.

Abstand Stabmitte zur Oberflache oben / unten
Stabdurchmesser oben / unten

Einzuhaltende Rissbreite oben / unten
Maximale Stahlspannung im Gebrauchsnachweis oben / unten
Mindestbewehrung oben / unten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalen Koordinatensysteme
der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.

Die Bemessung erfolgt mit der einheitlichen Elementdicke von

0.250  [m].

Uber singuldren Stiitzknoten wird eine groéRere Elementdicke angesetzt
Die Bewehrung wird in der Datenbasis gespeichert als Bewehrungsverteilungsnummer 1
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 '3 ,—A ',}/1
I-Haus Ubergang Nord

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): | Position
Heft 3 - Decken und Balken , 331Dt
v

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschlieflich der slatischen Werte - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produki, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewshrleistung Ubernehmen

Bemerkung: Achsen B/2 + C/2

Durchstanznachweis fir Rechteckstltze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veqg = 4750 kN 2 A0 728(+A5D - £h
Lasterhéhungsfaktor B = 1,10 ¢ )
Plattendicke h = 25cm
statische Nutzh6he d = 20cm
Stitzenbreite b = 30cm
Stutzenbreite a = 30cm
Betondeckung oben / unten Coom.o / Crom.u = 35cm/3,5¢cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37/B500/B500
Flachenbewehrung G—{j.f/{f} A0 H a,, = 2324 cm’m (p, = 1,16 %)
Flachenbewehrung a = 23,24 cm*m (p, = 1,16 %)
t sy

Langsbewehrungsgrad T Z“e«“r‘w ‘(/ HAoH ) = 1,16 % < 1,95 %
Offnungen [cm]: J

n dX,ﬂ dy,n Xs,n ys,n

1 25 25 0 90

am kritischen Rundschnitt u,

784,01 kN/m?

12 542,22 kN/m?

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 58

U, = 353,6 cm
k=min {1 +—\} 200/d[mm] ; 2} = 2,00
Vorfaktor flir vy, . ; nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Crac = 0,12

de,c,! = CRd.c -k . (1 00 - Jof wfﬁrh) 113
Vrdicz = Vmin = 0,0525k - k¥ - £,
VRae = MaX {Vrqc,1: VRact Uy * 4= 554,4 kN > 522 5 kN = Vg, -

— Maximale Durchstanzlast: Vieg = Vryc/B =554/1,1 =503 kN

v 4
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich v

Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:
As = Vgy/(1,4 - 1,) = 6,8 cm?

Wetzel & von Seht - Ingenieurbtiro fur Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018
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[H]

HALFEN

YOUR BEST COSNECTIONS

Bauvorhaben

AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

I-Haus Ubergang Nord ]
Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.1 §]97);

Heft 3 - Decken und Balken

Pro Nr. Seite

16197 3- A

Position
3.3.1-D1

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschliefllich der statischen Werte - gilt ausschlietlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar bauglsichen

Fremdproduklen kénnen abweichen. FUr alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen

Verlegebereich

Schnitt M 1:15

25

[cm]
Grundriss M 1:18
-
w0
W —
>
—
8
n
2
—
8
m
£
E—
x =25 I/
a=30 L 7 40 L
g
Mindeststablangen: L. i, = 150 €m + 2+ lyyi bop piny = 150 em + 2 - I 4; |, Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fur Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 (3-"‘ /l } g
I-Haus Ubergang Nord —
H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): | Position
Heft 3 - Decken und Balken WA R
v

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschiieftlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen,

Bemerkung: Achsen C-B/5-6

Durchstanznachweis fur Innenecke (Ortbetonplatte)

113

687,93 kN/m?

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 120,0kN
Lasterhdhungsfaktor B = 1,20

Plattendicke h = 25cm

statische Nutzh6he d = 20cm

Wanddicke b = 25cm

Einflussbreite a = 30cm

Betondeckung oben / unten Crom.o ! Chom.u = 35cm/35cm

Beton / Stahisorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 / B500/ B500
Flachenbewehrung G'\’_’) (?/lUMD H; g, = 15,7 cm®m (p, = 0,79 %)
Flachenbewehrung ZV\Q Olf04 a,, = 15,7 cm?m (p, = 0,79 %)
Langsbewehrungsgrad A CX\M (f’,l % # ) = 0,79 % <1,95%

am kritischen Rundschnitt u,

Rundschnittfihrung analog Innenstiitze

bezogener Stiitzenumfang u,/d = 6

Uy = 122,8cm
k=min{1+-[200/d[mm] ;2} = 2,00

Vorfaktor flir vy . 4 Nnach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Crac = 0,12

Vract = Crac K- (100 - p 'ar,fgk) "
VRde2 = Vmin = 0,0525/ - k™° -

fcl:

Vide = M8X {Vpgc1i Vraeo} - Uy - d=169,0 kN > 144,0 kN =V, - b
— Maximale Durchstanzlast: Veg= Vryc/B=169/1,2= 140 kN

542,22 kN/m?

W 4

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

v

Hinweis: FUr die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:

A, = Vegl(1,4 - £,) = 1,7 cm?

4

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg

HDB 13.10
15.05.2018
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HALFEN

YOUR BENT UGENLCYIONS

Bauvorhaben
AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
I-Haus Ubergang Nord

Pro Nr.
16197

Seite

TN

Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197):| Position

Heft 3 - Decken und Balken

3.3.1-D2

J_

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werle - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur allernative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen,

Verlegebereich

Schnitt M 1:15
&
[cm]
Grundriss M1:12

40 a=30

’ ’

Mindeststablangen: b, ninx = 90 €M + 2« lpg; by, = 90 €m + 2 - 14 1, Bemessungswert Verankerungslange
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 60 cm + [, in die Platte zu fiihren,

v

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fur Bauwesen

Friesenweg 5E, 22763 Hamburg

HDB 13.10
15.05.2018

Seite 1-37
gepruft Gebhart



Bauvorhaben Pro Nr, Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 7~ /] K
I-Haus Ubergang Nord

H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): | Position
Heft 3 - Decken und Balken 3.3.1-D3

YOUA BEST CUMNECTIINS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschlieflich der stalischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewéahrleistung Ubernehmen

Bemerkung: Achsen B+C/3 + B/5

Durchstanznachweis filr Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

19,16 cm*m (p, = 0,96 %)
B 19,16 cm?*m (p, = 0,96 %)
o] 0,96 % < 1,95 %

Flachenbewehrung (5} ‘P/(OMO +H ag,
Flachenbewehrung & M&(})M '4/”' MO#’

Langsbewehrungsgrad

Q

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 450,0kN > A% 150 *A£0.53
Lasterhdhungsfaktor B8 = 1,10 t (
Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhdhe d = 20cm

Stitzenbreite b = 30cm

Stitzenbreite a = 30cm

Betondeckung oben / unten Coom.o / Cromu = 35ecm/3,5¢cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stitzenumfang U, /d = 6

u, = 371,3cm
k=min {1 +—\[ 200/d[mm] ;2} = 2,00
Vorfaktor fir v, ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Crac = 0,12

735,15 kN/m?

Veae1 = Crag K- (100 p - £9™°
" fi 542,22 kN/m?

Vrdez = Vmin = 0'0525’(YC -k®
VRd,c = max {VRd.c.1; VRd,c,z} “Uy - d=546,0 kN > 4950 kN =\, - B

— Maximale Durchstanzlast: Vegy = Vgryc/B =546/1,1 =496 kN ,/

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fiir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
Ag = Vgy/(1,4 - 1,) = 6,4 cm?

4

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fur Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018
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© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 ’5,/1 Y 6
I-Haus Ubergang Nord ] ]
H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197):| Position
YOk BESY UOMNECTIONS Heft 3 - DeCken und Ba/ken ” 331-D3
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10
Die Bemessung - einschlieRlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigksilen von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung bsrnehmen
Verlegebereich
Schnitt M 1:15
N
=
Yol
N
[cm]
Grundriss M1:13
\ B
3
n
L
i a=30 40
7
| ] ]
Mindeststablangen: L, mnyx = 150 €M + 2+ lpgi bar miny = 150 €M + 2 - |4; 1, Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabldngen ergeben. J
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fiir Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018
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H Bauvorhaben Pro Nr. Seite
AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 — )
I-Haus Ubergang Nord 3 /‘ }}
H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): | Position

Heft 3 - Decken und Balken Jd 3.3.1-D4

YO ST UOMNACTIDAS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschliefilich der statischen Werle - gilt ausschlielich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigksiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukien kénnen abweichen, Fir allernative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrlsistung bernehmen

Bemerkung: Achsen C/5

Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB C30/37 / B500 / B500
Flachenbewehrung (3@ ¢ (010 $ a, 19,16 cm¥m (p, = 0,96 %)

Flachenbewehrung o a, 19,16 cm?m (g/ =0,96 %)
Langsbewehrungsgrad T %‘NU—X’\N ‘f/{u’{ L3 o 0,96 % < 1,95 %

Offnungen [cm]:

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 380,0 kNZ/{ 1< 126 +ASU ,‘H/
Lasterh6hungsfaktor B = 1,10 t t
Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhdhe d = 20cm

Stutzenbreite b = 30cm

Stutzenbreite a = 30cm

Betondeckung oben / unten Cromo / Cromu = 35cm/3,5cm

n dx,n dy,n Xsn Ysin
1 25 25 0 119
25 25 0 -90

am kritischen Rundschnitt u,

735,15 kN/m?
542,22 kN/m?

bezogener Stitzenumfang u,/d = 56

Uy = 340,7 cm
k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2} = 2,00
Vorfaktor flr vy .1 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 C, . = 0,12

\.-‘Rd_.;_.| = C‘Rd_c k- (100 P _Jﬁk)us ”
VRdie2 = Vimin = 0.0525fyc . e fck
Vede = MaX {Vrqc1i Vrac2t * Uy - d=500,9 kN >418,0kN =V, -

— Maximale Durchstanzlast: Vieg= Vrac/B =500/1,1 =454 kN J

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:
As = Vegl(1,4 - 1) = 5,4 cm?

v

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fir Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018
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© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigsir. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

[H I Bauvorhaben Pro Nr, Seite
AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 -—
I-Haus Ubergang Nord ] . 3 /] /}%
H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): | Position
YOG/ BEST CONNECTIONS Heft 3 - DeCken und Ba/ken J 3.3.1-D4
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10
Die Bemessung - einschliefilich der statischen Werle - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigksiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewahrleistung ibernehmen,
Verlegebereich
Schnitt M 1:15
&
[cm]
Grundriss M 1:24
——rw
Yol
Pl
>
—
@
in
2
I
o
[52d
]
fe)
—
S
n
2
._‘\,r
wn
fl\ll —
>
x =25
Mindeststablangen: Ly, minx = 150 €M + 2 * lyyi byr miny = 150 €m + 2 - I4; | Bemessungswert Verankerungsldnge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabléngen ergeben. J
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fir Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.: +49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
» .
I ol AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 21069-1
Aufstockung Reha-Gebaude
—eVI q t Position
A CRH COMPANY 16197-3.1.1 - 3.3.1-D5
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN lHl
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen.

Bemerkung: Achsen B+C/3

Durchstanznachweis fiir Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veq = 410,0 kN
Lasterhdhungsfaktor B = 1,10
Plattendicke h = 25cm
statische Nutzhohe d = 20cm
Stitzenbreite b = 30cm
Stitzenbreite a = 30cm
Betondeckung oben / unten [¢ /c 3,5cm/3,5cm

nom,o nom,u

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB C30/37 / B500 / B500

Flachenbewehrung ag, = 19,16 cm?m (p, = 0,96 %)
Flachenbewehrung a, = 19,16 cm?*m (py =0,96 %)
Langsbewehrungsgrad o) = 0,96 %<195%
Offnungen [cm:
n dx,n dy,n Xs,n ys,n
1 24 0 30 -60
2 24 0 30 -110
am kritischen Rundschnitt u,
bezogener Stitzenumfang U, /d = 56
u, = 342,5cm
k =min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 2,00
Vorfaktor fiir v, . 4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04  Cg . = 0,12

= 113
Raat 2 Brae K P .3/f5k) 112
VRdc2 = Vmin = 0,0525/yC NSEE fck
VR = Max {Vgg o1’ Vracol ~ Uy - d=503,6 kN>451,0kN =V, - B

735,15 kN/m?
542,22 kN/m?

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu bericksichtigen:
A = Vey/(1,4 - 1,4) =59 cm?

4

I__|.!| Wetzel & von Seht HDB 13.71
Seite 1-42
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© Leviat GmbH, Langenfeld, Germany

+49 2173 970 0, Fax: +49 2173 970 123

Leviat GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld, Tel.:

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
I » ol AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 21069-1
eVI q t Aufstockung Reha-Gebaude
— Position
A CRH COMPANY 16197-3.1.1 - 3.3.1-D5
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN lHl
1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.71 HALFEN
Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragféhigkeiten von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kdnnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen.
Verlegebereich
Schnitt M 1:15
&
[cm]
Grundriss M 1:19
3
1 - N
e}
3
1
ES
=
i
- N~ ES
Mindeststablangen: | g miny =150 €M + 2+ | oy barming = 150 cm +2 - 1 14; 1,4 Bemessungswert Verankerungslange
Mindeststablange wurde nach Heft 600 (2. Auflage 2020) ermittelt.
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabldngen ergeben. J
I__|.!| Wetzel & von Seht HDB 13.71
Seite 1-43
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 1 — Bestandskonstruktion

Vi

Pos. 4.x.1 ff. 1%9) Nachweise der Bestandsstiitzen (Gebaude Ubergang Nord)

1. Stiitzenlast- und Bemessungstabelle

Die Ermittlung und geschossweise Zusammenstellung der Stiitzenlasten (Normalkrafte) erfolgt tabellarisch.
Grundlage ist die Stltzenlast- und Bemessungstabelle der Bestandsstatik gemaf Heft 4 — Stahlbetonstlitzen
(1.Fortsetzung) vom 18.06.2018. Hier werden u.a. die auf Grundlage der aktuellen Planung einwirkenden
Stutzennormalkrafte den Normalkraften gemall der Bestandsstatik zum Vergleich gegeniibergestellt. Die
entsprechend modifizierte bzw. erweiterte Tabelle ist wie folgt aufgebaut: ~/

e Spalten (1) = (4):

Geschossweise Ermittlung der einwirkenden Stiitzenlasten und -normalkrafte
auf Grundlage der aktuellen Planung. Die von der Bestandsstatik
abweichenden Lasten sowie die Summen der auf die Griindung bzw. Sohlpatte
einwirkenden Lasten sind fett dargestellt. In Ergédnzung zu den aufsummierten
Lasten fir die Nachweise der Bestandsgriindung, sind hier zusatzlich die
Summen der Lasten unter Beriicksichtigung einer Abminderung der Nutzlast
nach DIN EN 1991-1-1/NA, NDP zu 6.3.1.2 (11) mit Abminderungsfaktor
an=0,7+0,6/n=0,7+0,6/5= 0,82 und n=5 Geschosse angegeben.J

e Spalte (5): Ausfiihrung der Stiitzen beziglich der Betonfestigkeit und Bewehrung gemaf
der Bestandsstatik (informativ) J
e Spalte (6): Einwirkende (Ned) und aufnehmbare Bemessungsnormalkrafte (Nrd¢) gemaf der
Bestandsstatik und Vergleich mit der aktuellen Planung als Ausnutzungsgrad n*
(mit n = Neq,@4) / Nrd,s)). Zusatzlich werden hier im Hinblick auf die erforderlichen
Nachweise der Bestandsgriindung die einwirkenden und aufnehmbaren Lasten
fur die Durchstanznachweise der Sohlplatte angegeben und den Summen der
Lasten Neq,4) der aktuellen Planung als Ausnutzungsgrad n* gegenUbergesteIIE/
e Spalte (7): Zuordnung der fir die Bemessung mafigebenden Stiitzenposition als statischer
Nachweis der Stiitze im Grenzzustand der Tragfahigkeit. Die mit ,Bemessung*
gekennzeichnete Position wurde fiir die einwirkende Belastung bemessen;/
M @) ®) “) (®) (6) @)
B Stiitze Decke Normalkréfte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
. L by/D| by | Gk | G« | Qx |Z Nok| X Nax| Neg u Neg | Nra | N* -
Position |Ebene [m] | Tom] Tom]| KNI | NI | kNI | kNI TkN] TkN] Beton | gewdhlt| Ag vorh TRNT | TKNT | %] Position
0 0 0
431 | 3.0G[360] 30 | 30 | 8 290J 80,4 298 | 80 | 522 |[C30/37| 4 @ 20| 12,57 481] 495[106%|[ wie 4.3.3
421 | 2.0G[360] 30 | 30 | 8 | 261 | 141'| 567 | 221 | 1097 || C30/37| 4 @ 20| 12,57|| 1056 1616] 68%|| wie 4.1.1
411 | 1.0G [3,60] 30 | 30 | 8 | 261 | 141 | 836 | 362 | 1672 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1631 1616] 103%| |Bemessung
401 | EG [360] 30 [ 30 | 8 | 261 | 141 | 1105 | 503 | 2247 || C40/50| 4 @ 25| 19,63|| 2205] 2177] 103%| |Bemessung
411N1] KG |3,31] 40 10 | 261 | 141,] 1377 | 644 | 2825 |[C40/50| 6 @ 20| 18,85|| 2783| 2751] 103%| |Bemessung
Summe der Lasten: d 1377 | 644 | 2825 Durchstanzen Sohlplatte | 2745] 3229] 87%|| 6.1-D5N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor ap): 1377 | 528 | 2651 Last auf Sohlplatte | 2751 2751] 96% 6.1N1 J
B Stiitze Decke Normalkréfte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
i L byD| by | Gk | Gk | Qk [Z Ngk|= Nok| Ned . Ned | Nra | N -
Position |Ebene [m] [fom] | lomi| kN | (kNI | kNI | [kN] kN] kN] Beton | gewdhlt| Ag vorh TkN] | TkN] | 1%] Position
62+64 1Z 40 0424 40 | 42 | 117
432 | 30G|[360] 30| 30| 8 | 255 | 50 303 | 92 | 547 ||C30/37| 4 @ 20| 12,57|| 437| 495 111%|| wie 4.3.3
422 | 2.0G|[360] 30 [ 30 | 8 | 238 | 129 | 549 | 221 | 1073 || C30/37| 4 @ 20| 12,57|| 963 1616] 66%|| wie 4.1.1
412 | 1.0G[360] 30 [ 30 | 8 | 238 | 129 | 795 | 350 | 1599 || C30/37| 4 @ 20| 12,57|| 1489 1616] 99%|| wie 4.1.1
402 | EG [360] 30 | 30 | 8 | 238 | 129 | 1041 | 479 | 2124 |[C40/50| 4 @ 25| 19,63|| 2014| 2177| 98%|| wie 4.0.1
412N1] KG [331 40 10 | 238 ] 129 | 1290 | 608 | 2653 |[ C40/50| 6 @ 20| 18,85|| 2543| 2751 96%)| |wie 4.-1.1N1
Summe der Lasten: j 1290 | 608 | 2653 Durchstanzen Sohlplatte | 2510] 3229] 82%|| 6.1-D2N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor ap): 11290 | 499 | 2489 Last auf Sohlplatte | 2514] 2514 99% 6.1N1
J <
(Fortsetzung folgende Seite)
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 1 — Bestandskonstruktion

B/4 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
. L byD b Gk Gk Q | NG,k Y NQ,k NEd o Ned Nrd r]* L.
Position Ebene im] [[cm] [cr¥1] TRNT| TRNT | TRNT | [KN] TkN] kN] Beton | gewadhlt| As vorn (RN] | TkN] | %] Position
6.2+6.3] TZ 6! 84 62 84 210
4.3.3 | 3.0G|360 30 30| 8 | 240 | 2 310 109 582 C30/37 | 4 @ 20| 12,57(| 447| 495 118%||Bemessung
423 | 2.0G|[360] 30 | 30 | 8 [ 241 |¥131 [ 559 240 | 1115 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57 979| 1616] 69%|| wie 4.1.1
41.3 1.0G |3,60] 30 | 30 | 8 | 241 | 131 | 808 371 1648 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1512| 1616| 102%|| wie 4.1.1
4.0.3 EG 3,60, 30 | 30 | 8 | 241 | 131 | 1057 | 502 | 2180 || C40/50 | 4 @ 25| 19,63|| 2045| 2177| 100%|| wie 4.0.1
4.-1.3 KG 3,31, 35 | 35| 10 | 241 | 131 | 1309 | 633 | 2716 [[ C40/50 | 8 @ 20| 25,13[| 2581| 2744| 99%]|| wie 4.-1.1
Summe der Lasten: J 1309 | 633 @ 2716 Durchstanzen Sohlplatte | 2740] 2955] 92%|| 6.1-D4N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor ay): 1309 | 519 | 2545 |, Last auf Sohlplatte | 2563] 2563| 99% 6.1N1 Y 4
v
B/5 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
. L byD b Gk Gk Q | NG,k Y NQ,k NEd o Ned Nrd r]* L.
Position Ebene im] [[cm] [cr¥1] TRNT| TRNT | RNT T [KN] TkN] kN] Beton | gewadhlt| As vorn (RN] | TRN] | %] Position
6.2+6.4] TZ 40 42 » 40 42 117
434 [30G[360 30 30| 8] 265,41 ], 313 83 547 C30/37 | 4 @ 20| 12,57| 455| 495/ 111%|| wie 4.3.3
424 | 20G|[360] 30 | 30 | 8 | 243 13 564 218 | 1089 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57 996| 1616] 67%|| wie 4.1.1
41.4 1.0G |3,60] 30 | 30 | 8 | 244 | 135 | 816 353 | 1632 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1539| 1616| 101%|| wie 4.1.1
4.0.4 EG 3,60 30 | 30 | 8 | 244 | 135 | 1068 | 488 | 2174 || C40/50 | 4 @ 25| 19,63|| 2082| 2177| 100%|| wie 4.0.1
4.-14 KG 3,31, 35 | 35| 10 | 244 | 135 | 1323 | 623 | 2720 [[ C40/50 | 8 @ 20| 25,13|| 2628 2744| 99%]|| wie 4.-1.1
Summe der Lasten: 1323 | 623 | 2720 Durchstanzen Sohlplatte | 2740] 2955] 92%|| 6.1-D4N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor ay,): 1323 | 511 25524 Last auf Sohlplatte | 2605] 2605, 98% 6.1N1 J
C Stiitze Decke Normalkréfte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
e L bx/D b, Gy Gy Q |= NG,k )] NQ’k Neg - Neg Nrd rl* e
Position Ebene [ml | fom] [cr¥1] TKNT| TkNT T TRNT T [KN] TkN] TkN] Beton | gewahlt| Ag yorn TKNT | TRNT | %] Position
0 0 0
435 | 3.0G|360 30 30| 8 29% Q! 298 80 522 C30/37 | 4 @ 20| 12,57 481| 495/ 106%|| wie 4.3.3
425 | 20G|360] 30 | 30| 8 | 25 13! 563 219 | 1089 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1047| 1616| 67%|| wie 4.1.1
4.1.5 1.0G |3,60] 30 | 30 | 8 | 257 | 139 | 828 358 | 1655 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1614| 1616| 102%|| wie 4.1.1
4.0.5 EG |3,60, 30 | 30 | 8 | 257 | 139 | 1093 | 497 | 2222 || C40/50 | 4 @ 25| 19,63|| 2180| 2177| 102%]|| wie 4.0.1
4.-1.5N1] KG |3,31 40 10 | 257 | 139 | 1361 636 | 2791 |[C40/50 | 6 @ 20| 18,85|| 2750 2751] 101%/ |wie 4.-1.1N1
Summe der Lasten: 1361 636 @ 2791 Durchstanzen Sohlplatte | 2745] 3229| 86%|| 6.1-D5N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor a,,): 1 1361 522 | 2619 Last auf Sohlplatte | 2751 2751| 95% 6.1N1
v
C|3 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
e L bx/D b, Gy Gy Q |= NG,k )] NQ’k Neq - Neg Nrd rl* e
Position Ebene [ml fom] [cr¥1] TKNT| TkNT T TRNT T [KN] TkN] TkN] Beton | gewaéhlt| Ag yorn TKNT | TRNT | %] Position
62+6.4] TZ 40 42 ) 40 42 | 17
436 | 3.0G|360 30 30| 8 | 25 l 50 & 303 92 547 C30/37 | 4 @ 20| 12,57| 437| 495 111%|| wie 4.3.3
426 | 20G|360] 30 | 30| 8 [ 233F 12 544 218 | 1062 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57 952| 1616] 66%|| wie 4.1.1
4.1.6 1.0G |3,60] 30 | 30 | 8 | 233 | 126 | 785 344 | 1576 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1466| 1616| 98%|| wie 4.1.1
4.0.6 EG 3,60 30 | 30 | 8 | 234 | 126 | 1027 | 470 | 2092 || C40/50 | 4 @ 25| 19,63|| 1982| 2177| 96%|| wie 4.0.1
4.-1.6N1] KG |3,31] 40 10 | 234 | 1264| 1272 | 596 | 2611 [| C40/50 | 6 @ 20| 18,85[| 2501 2751 95%||wie 4.-1.1N1
Summe der Lasten: V'l 1272 596 | 2611 Durchstanzen Sohlplatte | 2510] 3229| 81%|| 6.1-D2N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor a,): 1272 | 489 | 2450 Last auf Sohlplatte | 2506] 2506| 98% 6.1N1 d'
Cl4 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
s L bx/D by Gk Gk Qx X NG,k X NQ,k NEd " Ned Nrd r]* oo
Position Ebene [m] | Tom] [lom]| TRNI | TkN] T TkNT T [KN] TkN] TkN] Beton | gewahlt| Ag vorn TKNT | TRNT | %] Position
6.2+6.3] TZ 6 8 62 84 210
437 [30G[360 3030 8 [2404 25 ) 310 109 582 C30/37 | 4 @ 20| 12,57 451| 495/ 118%|| wie 4.3.3
427 | 20G|360 30 30| 8 | 24 132# 561 239 | 1116 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57 985| 1616] 69%|| wie 4.1.1
4.1.7N1 | 1.0G [3,60{ 30 | 30 | 8 [ 243 | 130 [ 812 369 | 1650 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1519| 1616| 102%|| wie 4.1.1
40.7N1 | EG |[3,60{ 30 | 30 | 8 | 256 | 130 | 1076 | 499 | 2202 || C40/50 | 4 @ 25| 19,63|| 2070 2177|101%|| wie 4.0.1
4.-1.7N1] KG 3,31 35 | 35| 10 | 256 | 130 |,1343 | 629 | 2756 || C40/50 | 8 @ 20| 25,13|| 2625| 2744 100%]|| wie 4.-1.1
Summe der Lasten: i1 343 | 629 | 2756 Durchstanzen Sohlplatte | 2740 2955, 93%|| 6.1-D4N1
Last auf Sohle mit abgeminderter Nutzlast (Faktor ap): | 1343 | 516 | 2586 Last auf Sohlplatte | 2657 2657| 97% 6.1N1 J
C|5 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik Nachweis
s L bx/D b Gk Gk Qx )] NG,k )] NQ,k NEd " Ned Nrd r]* oo
Position Ebene im] [[cm] [cr¥1] TRNT| TRNT | RN | [KN] TkN] kN] Beton | gewadhlt| As vorn (RN] | TkN] | %] Position
6.2+6.4] TZ 4 4 40 42 117
438 |30G[360] 30 30] 8 [ 220[435 268 77 477 C30/37 | 4 @ 20| 12,57 382| 495| 96%|| wie 4.3.3
428 |20G|360] 30 | 30| 8 [ 233 | 10 509 183 962 C30/37| 4 @ 20| 12,57 867| 1616 60%|| wie 4.1.1
4.1.8N1 | 1.0G [3,60{ 30 | 30 | 8 [ 233 | 106 [ 750 289 | 1446 || C30/37 | 4 @ 20| 12,57|| 1351| 1616] 90%|| wie 4.1.1
408N1| EG |3,60] 30 | 30 | 8 | 223 | 110 | 981 399 | 1923 || C40/50 | 4 @ 25| 19,63|| 1828| 2177| 88%|| wie 4.0.1
4.-1.8N1] KG 3,31, 35 | 35| 10 | 223 | 110 | 1215 | 509 | 2403 [| C40/50 | 8 @ 20| 25,13|| 2308| 2744| 88%]| wie 4.-1.1
Summe der Lasten: 1215 509 | 2403 Durchstanzen Sohlplatte | 2740] 2955/ 81%|| 6.1-D4N1
mit abgeminderter Nutzlast (Faktor ay,): 1215 | 417 | 2266 Last auf Sohlplatte | 2300] 2300] 99% 6.1N1 J
Nutzlastabminderung a,, (n=5): 0,82 =0,70 + 0,60 /5
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude
Heft 1 — Bestandskonstruktion

2. Einwirkende Lasten

Vi

Die einwirkenden Lasten Gk und Qx aus den Decken des Kellergeschosses bis 2.0bergeschoss sind
gegenuber der Bestandsstatik unverandert. Aus der Dachdecke (iber dem 3.0G (— siehe vorangegangene
Berechnungen zu Pos. 16197_3.1.1) ergeben sich hiervon abweichende Deckenauflagerkrafte, die als ein-
wirkende Lasten in die Tabelle entsprechend ibernommen wurden. Zusatzlich werden die Auflagerkrafte aus
der Technikzentrale gemaf Pos. 6.2, 6.3 und 6.4 (— siehe Heft 6 — Stahlbau) als Einzellasten in die Stiitzen
der Achsen B+C/3-5 eingeleitet. Die anteiligen Schnee-, Wind- und TGA-Lasten werden vereinfachend und
fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit auf der sicheren Seite liegend in einer Einwirkung zusammengefasst.

Zusatzlich einwirkende Lasten aus der Technikzentrale

e Achsen B/3+5 und C/3+5:
aus Pos. 6.2
aus Pos. 6.4

e Achsen B/4 und C/4:
aus Pos. 6.2
aus Pos. 6.3

G Q

G/Q = 171 30JkN]

G = 23 [kN]
Q=3+4+5 = 12JkN]
S G/ Qu = 4 42 fN]
G/Q = 3;1}/ 6QUKN]

G = 2 kN]
Q=6+8+10 = 2¢/[kN]
T G/ Qi = 62() 84 [ky]

3. Nachweis der Bestandsstiitzen im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Geman der tabellarischen Zusammenstellung und dem Vergleich der einwirkenden Bemessungsnormalkrafte
ergeben sich z.T. Uberschreitungen der urspriinglich der Stitzenbemessung zu Grunde liegenden
Normalkrafte (n > 100 %). Die Tragfahigkeit der hiervon betroffenen Bestandsstitzen wird nachfolgend fir

die grof3eren Lastbeanspruchungen neu nachgewiesen.

e Pos.4.3.3: G/ Qx=310/110 [kN]s/
e Pos.4.1.1: G/ Q=840 /365 [kN] of
e Pos.4.0.1: Gk/ Qk= 1105/ 505 [kN]J
e Pos.4.-1.1: Gk/ Qk = 1380 / 645 [kN]
— Siehe EDV-Berechnungen folgende Seiten

N

z.T. grofderen Lastbeanspruchung erf'L'IIIt.J

Neqs = 583 kNJ

Ned = 1681 kN
Ned = 2249 kNJ
Ned = 2830 kN

Die Nachweise der Bestandsstltzen im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind unter Berlicksichtigung der
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Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 | AKK Aufstockung Reha / Ubergang Nord Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstitze Pos. 4.3.3 (16197)

v

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2|Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 30.00| 30.00| 56.0|Eckbewehrung (1 je Ecke)

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

4

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 1 3.600 3.600 1 fest fest
Stitzenful 0.000 2 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.600 310.0 0.050
2(0Q 1 3.600 110.0 0.050
310.0 110.0
+3.60 Imp(x+) J, J J,
¥ > > >
o i !
3 9.0 !
= : :
+0.00
h 4 ;§ Zi
= LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
1 1G 4.3 0.0 -310.0 0.00 0.00
20 1.5 0.0 -110.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am Stitzenful
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) | Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I(X-)
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Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 | AKK Aufstockung Reha / Ubergang Nord Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstitze Pos. 4.3.3 (16197)

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [ kNm] [em2] [ecm2/m]

1002 (D) 1 3.600 0.000 -583.5 8.10 -29.18 12.56 0.00
3.000 0.600 -583.5 8.10 -27.99 12.56 0.00

2.400 1.200 -583.5 8.10 -25.27 12.56 0.00

1.800 1.800 -583.5 8.10 -21.04 12.56 0.00

1.200 2.400 -583.5 8.10 -15.37 12.56 0.00

0.600 3.000 -583.5 8.10 -8.32 12.56 0.00

0.000 3.600 -583.5 8.10 0.00 12.56 0.00

éory_stetisch erforderliche Sehubbesghrung Y J

Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.711
3.000 0.600 -5.000 -6.309 0.592
2.400 1.200 -8.000 -9.975 0.474
1.800 1.800 -9.000 -11.063 0.355
1.200 2.400 -8.000 -9.669 0.237
0.600 3.000 -5.000 -5.924 0.118
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen

Bewehrung (D)

Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd e-1 €-2| Ed/Rd 1] As | Lastfall
[m] [kN] [kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [em2]
1 3.600| -1354.7 -67.74 0.00 -3.500 -0.201 0.43 1.40 12.56| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
Y 1¥56
N Stab 1, Kote 0.00 - 3.60
Querschnitt 1
b/h = 30/ 30 cm
C 30/37 N (EN 1992)
© Bewehrung 4 @ 20 = 12.57 cm2 > 12.56 cm2
y<+—l 2 ﬁ,
2 z
_5<

X 300 K
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SOFiSTiK 2023-8.0 HYDRA - HYDROLOGIE / TEMPERATUR

21069-1 | AKK Aufstockung Reha / Ubergang Nord Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstitze Pos. 4.3.3 (16197)

Norm

4

EuroNorm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013, DIN EN 1993-1-1/NA:2018, DIN EN 1994-1-1/NA:2010 (Germany) V 2023

Thermische Materialkonstanten

Mat| T[°C] S[k3/K/m3]| Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03 1.951E+00 C 30/37 N (EN 1992)
0 2.16E+03 1.951E+00
100 2.16E+03 1.768E+00
100 4.85E+03 1.763E+00
115 4.85E+03 1.732E+00
200 2.35E+03 1.553E+00
300 2.43E+03 1.361E+00
400 2.51E+03 1.191E+00
500 2.48E+03 1.042E+00
600 2.46E+03 9.146E-01
700 2.44E+03 8.086E-01
800 2.42E+03 7.240E-01
900 2.39E+03| 6.608E-01
1000 2.37E+03 6.190E-01
1100 2.35E+03| 6.000E-01
1200 2.32E+03| 6.000E-01
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat
T[°C] Temperatur Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfdhigkeit
Randbedingungen J
TYP NB F VON BIS DELT WERT VP EPS
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE |Z- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700

reci |
1000

v
I
®

|

0.0.

[min]

90.0—
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SOFiSTiK 2023-8.0 GRAPHIC - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Querschnitt 1 - Stab 1 Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstilitze Pos. 4.3.3 (16197)

-0.15

N

w
-0.10

|

-0.05

0.00

0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00 -0.05 -0.10 -0.15 -0.20 -0.25 m

Struktur M1: 3.33

-0.15

-0.05 -0.10

0.00

.10

1004.55 i ]
,/ S
0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 0.00 -0.05 -0.10 -0.15 -0.20 -0.25 m
| | | | | | | | | | |
Temperatur in C im Knoten, Lastfall 1  Zeitpunkt 1:30:00 h , von 108.07 bis 1003.55 M1: 3.33
Stufen 100.00 °C
Kontur
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21069-1 | AKK Aufstockung Reha / Ubergang Nord Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstitze Pos. 4.3.3 (16197)

Ergebnisse der HeiRbemessung

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte "
QNr | Form b h a |Bewehrungsanordnung
[cm] [em]| [mm]
1|Rechteck 30.00| 30.00| 56.0|Eckbewehrung (1 je Ecke)
101 |Rechteck 30.00| 30.00| 56.0| -

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

System
Stab| QNr| Achse Liange| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1| 101 3.600 3.600 fest fest *) *)
Stiitzenful 0.000 fest fest fest fest
ex, ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo 1 Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: go = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.600 310.0 0.050
21Q 1 3.600 110.0 0.050
310.0 J 110.0
+3.60 Imp (X+) l i
h 4 > > > gelenkige Lagerung zur Dachdecke (3.0G)*
N i i
3 | |
™ : :
+0.00 ]
A 4 P i =7  Einspannung zur 2.0G-Decke*
X LF1 G LF 2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
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Ergebnisse der HeiRbemessung

Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstlitze Pos. 4.3.3 (16197)

310.0 110.0
+3.60 Imp(Y+)
v > > >
. s s
3 | |
o : :
+0.00
> 4 777 77777 77777
Y LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrdfte am StiitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX MY
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 1G 4.3 0.0 -310.0 0.00 0.00
2 Q 1.5 0.0| -110.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft
MX,MY Moment am StiitzenfuR J
HeiRbemessung, R 90
Thermische Materialwerte
MNr |Art p u €m ac al Ac |Bezeichnung
[kg/m3] [o/0] [W/K/m2] | [W/K/m2]| [W/K/m]
1|Beton 2400 3.00 0.70 25.00 9.00 1.00|C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl 7850 0.00 0.70 25.00 9.00 1.00|B 500 B (EN 1992)
p  Rohdichte ac Warmelibergangskoeffizient
u  Feuchtegehalt Beton al Warmeiibergangskoeffizient Luft
em Emissionswert J
Ac  Grenzwert der thermischen Leitfdhigkeit (@ = unterer, 1 = oberer Grenzwert)
Bewehrung
Stab| QNr| Nr y z d As T
[cm] [cm] [mm] [cm2] [°c]
1| 101 1 9.40 9.40 20 3.14 477 .55
2 9.40 -9.40 20 3.14 477 .55
3 -9.40 -9.40 20 3.14 477 .55
4 -9.40 9.40 20 3.14 477 .55
Untersuchte Kombinationen
(AB) |[Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)+I(X+Y+)
Einheitstemperaturkurve, R 90
4
SchnittgroBen und Bewehrung
Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [em2]
3002 (AB) 1 3.600 0.000 -343.0 0.95 6.65 -17.15 0.00 12.56
3.000 0.600 -343.0 0.95 6.65 -12.82 1.41 12.56
2.400 1.200 -343.0 0.95 6.65 -8.10 2.03 12.56
1.800 1.800 -343.0 0.95 6.65 -3.44 1.80 12.56
1.200 2.400 -343.0 0.95 6.65 0.80 0.75 12.56
0.600 3.000 -343.0 0.95 6.65 4.29 -1.03 12.56
0.000 3.600 -343.0 0.95 6.65 6.80 -3.41 12.56
As statisch erforderliche Bewehrung »
J J
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Ergebnisse der HeiRbemessung

Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3002 (AB) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -18.250
3.000 0.600 5.000 5.000 0.986 5.763 -15.278
2.400 1.200 8.000 8.000 3.101 9.234 -12.255
1.800 1.800 9.000 9.000 5.066 10.224 -9.196
1.200 2.400 8.000 8.000 5.779 8.831 -6.128
0.600 3.000 5.000 5.000 4.339 5.294 -3.060
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-Y globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (AB), R 90
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd p As| Lastfall
[m] [kN] [kNm] [kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [ecm2]
1 3.600 -820.2 -41.00 0.00 -3.500 5.374 0.42 1.40 12.56 3002 (AB)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare Schnittgroéfen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
e R 90

N Stab 1, Kote 0.00 - 3.60

N Querschnitt 101
b/h = 30/ 30 cm
C 30/37 N (EN 1992)
© Bewehrung 4 @ 20 = 12.57 cm2 > 12.56 cm2
y a
. Y
z
=K
J/ 300 ,P
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Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2|Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 30.00| 30.00| 56.0|Eckbewehrung (1 je Ecke)

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

System J
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 1 3.600 3.600 fest fest
Stitzenful 0.000 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.600 840.0
2(0Q 1 3.600 365.0
840.0 365.0
+3.60 Imp(x+) J, J J,
¥ > > >
o i !
3 9.0 !
o : :
+g!?0
—x LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
840.0 365.0
+3.60 Imp(Y+)
¥ > > >
y
3 ! !
3 9.0 !
- : :
+g!?0
Y LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
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Auflagerkrafte am StiitzenfuB

Stab| Lastfall PX PY PZ MX My
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0 -840.0 0.00 0.00
20 0.0 0.0| -365.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
24 vertikale Auflagerkraft
MX,MY Moment am StiutzenfuR J
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) | Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I (X+Y+)
SchnittgroRen und Bewehrung
Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [cm2] [cm2/m]
1002 (D) 1 3.600 0.000 -1681.5 0.00 0.00 0.00 0.00 12.56 0.00
3.000 0.600 -1681.5 0.00 0.00 10.26 10.26 12.56 0.00
2.400 1.200 -1681.5 0.00 0.00 16.67 16.67 12.56 0.00
1.800 1.800 -1681.5 0.00 0.00 18.85 18.85 12.56 0.00
1.200 2.400 -1681.5 0.00 0.00 16.67 16.67 12.56 0.00
0.600 3.000 -1681.5 0.00 0.00 10.26 10.26 12.56 0.00
0.000 3.600 -1681.5 0.00 0.00 0.00 0.00 12.56 0.00
As statisch erforderliche Bewehrung J
As-v statisch erforderliche Schubbewehrung J
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.048
3.000 0.600 5.000 5.000 6.102 6.102 1.707
2.400 1.200 8.000 8.000 9.916 9.916 1.366
1.800 1.800 9.000 9.000 11.210 11.210 1.024
1.200 2.400 8.000 8.000 9.916 9.916 0.683
0.600 3.000 5.000 5.000 6.102 6.102 0.341
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-Y globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (D)
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd 1] As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.800| -1773.7 19.88 19.88 -3.391 -0.145 0.95 1.40 12.56| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgréRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
/ /56
~ Stab 1, Kote ©0.00 - 3.60
Querschnitt 1
b/h = 30/ 30 cm
C 30/37 N (EN 1992)
© Bewehrung 4 @ 20 = 12.57 cm2 > 12.56 cm2
y<?—l 2
brd M \,
=K
/,l/ 300 /,I/
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Brandschutznachweis, R 90
Untersuchte Kombinationen

(AB) |[Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2) J
Nachweise nach EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a, R 90
Stab| QNr Le,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd pfi p As
[m] [kN] [kN] [ kNm] [kNm] [o/0] [cm2]
1 1 1.800 3002 (AB) -949.5| 1002 (D) -2009.3 22.52 22.52 0.47 1.40 12.56
Abmessungen min b = 29.09 < 30.00 [cm]V
Achsabstand min a = 43.7 < 56.0 [mm]v /
Hinweis: Die aufnehmbaren Schnittgrofen NRd, Mde‘und MzRd wurden ermittelt mit acc = 1.00
Nachweise nach EN 1992-1-2, Gleichung 5.7, R 90
Stab| QNr| LO,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd ufi P As R
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [o/0] [cm2] [min]
1 1| 1.800(3002 (AB) -949.5/1002 (D)| -2009.3 22.52 22.52 0.47| 1.40 12.56 151>90/V/
Ausnutzung mit acc = 1.00 Rn = 38.9
Achsabstand a = 56.0 [mm] Ra = 41.6
Ersatzlange Lo,fi= 1.800 [m] R1 = 28.8 (gerechnet mit LO,fi = 2.0 [m])
Abmessungen b' = 300.0 [mm] Rb = 27.0
Bewehrung n = 4 Rn = 0.0
Lo,fi Ersatzlange im Brandfall (0.5*%L@ = Pendelstiitze, ©.7*L@ = oberstes Geschoss)
LF-Brand  zu untersuchende Lastkombination fiir den vereinfachten Nachweis
NEdfi einwirkende Normalkraft im Brandfall J
LF-Kalt maBgebende Lastkombination im Grenzzustand der Tragfahigkeit bei Normaltemperatur
NRd Bemessungswert der Tragfahigkeit infolge Normalkraft bei Normaltemperatur
MyRd,MzRd Bemessungswert der Tragfdhigkeit infolge Biegung bei Normaltemperatur
pufi Ausnutzung der Normalkraft im Brandfall (NEdfi/NRd)
p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
As statisch erforderliche Bewehrung
R Branddauer
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Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 40/50 N (EN 1992)
2|Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte Ql
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 30.00| 30.00| 58.0|Eckbewehrung (1 je Ecke)

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

J

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 1 3.600 3.600 fest fest
Stitzenful 0.000 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.600 1105.0
2(0Q 1 3.600 505.0
1105.0 505.0
+3.60 Imp(x+) J, J J,
¥ > > >
o i !
3 9.0 !
o : :
+g!?0
—x LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
1105.0 505.0
+3.60 Imp(Y+)
¥ > > >
y
3 ! !
3 9.0 !
- : :
+g!?0
Y LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
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Auflagerkrafte am StiitzenfuB

Stab| Lastfall PX PY PZ MX My
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 16 0.0 0.0| -1105.0 .00 0.00
20 0.0 0.0| -505.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
24 vertikale Auflagerkraft
MX,MY Moment am StiutzenfuR N
v
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) | Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I (X+Y+) W,
v
SchnittgroBen und Bewehrung
Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [cm2] [cm2/m]
1002 (D) 1 3.600 0.000 -2249.2 0.00 0.00 0.00 0.00 19.63 0.00
3.000 0.600 -2249.2 0.00 0.00 14.08 14.08 19.63 0.00
2.400 1.200 -2249.2 0.00 0.00 22.92 22.92 19.63 0.00
1.800 1.800 -2249.2 0.00 0.00 25.92 25.92 19.63 0.00
1.200 2.400 -2249.2 0.00 0.00 22.92 22.92 19.63 0.00
0.600 3.000 -2249.2 0.00 0.00 14.08 14.08 19.63 0.00
0.000 3.600 -2249.2 0.00 0.00 0.00 0.00 19.63 0.00
As statisch erforderliche Bewehrung
As-v statisch erforderliche Schubbewehrung J 4
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.555
3.000 0.600 5.000 5.000 6.260 6.260 2.129
2.400 1.200 8.000 8.000 10.189 10.189 1.703
1.800 1.800 9.000 9.000 11.525 11.525 1.277
1.200 2.400 8.000 8.000 10.189 10.189 0.852
0.600 3.000 5.000 5.000 6.260 6.260 0.426
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-Y globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (D)
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd 1] As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.800| -2441.8 28.14 28.14 -3.401 -0.132 0.92 2.18 19.63| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgréRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
/ 58
~ Stab 1, Kote ©0.00 - 3.60
Querschnitt 1
b/h = 30/ 30 cm
C 40/50 N (EN 1992)
© Bewehrung 4 @ 25 = 19.63 cm2
y<?—l 2
o ™
N z
=K
/,l/ 300 /,I/
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Brandschutznachweis, R 90
Untersuchte Kombinationen

(AB) |[Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2) Jd
Nachweise nach EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a, R 90
Stab| QNr Le,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd pfi p As
[m] [kN] [kN] [ kNm] [kNm] [o/0] [cm2]
1 1 1.800 3002 (AB) -1256.5| 1002 (D) -2752.2 31.72 31.72 0.46 2.18 19.63
Abmessungen min b = 28.55 < 30.00 [cm]V/
Achsabstand min a = 43.0 < 58.0 [mm]V
Hinweis: Die aufnehmbaren Schnittgrofen NRd, Mde'und MzRd wurden ermittelt mit acc = 1.00
Nachweise nach EN 1992-1-2, Gleichung 5.7, R 90
Stab| QNr| LO,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd ufi P As R
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [o/0] [cm2] [min]
1 1| 1.800|3002 (AB)| -1256.5|1002 (D)| -2752.2 31.72 31.72 0.46| 2.18 19.63 161>90/V/
Ausnutzung mit acc = 1.00 Rn = 40.6
Achsabstand a = 58.0 [mm] Ra = 44.8
Ersatzlange Lo,fi= 1.800 [m] R1 = 28.8 (gerechnet mit LO,fi = 2.0 [m])
Abmessungen b' = 300.0 [mm] Rb = 27.0
Bewehrung n = 4 Rn = 0.0
Lo,fi Ersatzlange im Brandfall (0.5*%L@ = Pendelstiitze, ©.7*L@ = oberstes Geschoss)
LF-Brand  zu untersuchende Lastkombination fiir den vereinfachten Nachweis
NEdfi einwirkende Normalkraft im Brandfall
LF-Kalt maBgebende Lastkombination im Grenzzustand der Tragfahigkeit bei Normaltemperatur
NRd Bemessungswert der Tragfahigkeit infolge Normalkraft bei Normaltemperatur
MyRd,MzRd Bemessungswert der Tragfdhigkeit infolge Biegung bei Normaltemperatur
pufi Ausnutzung der Normalkraft im Brandfall (NEdfi/NRd)
p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac) J
As statisch erforderliche Bewehrung
R Branddauer
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Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 40/50 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte "
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
2 |Kreis 40.00 56.0|Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

4

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 2 3.310 3.310 1 fest fest
Stitzenful 0.000 2 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.310 1380.0
21Q 1 3.310 645.0
1380.0 645.0
+3.31 Imp(X+)
¥ > > >
s ! !
b 8.3 !
+0.00
e LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0| -1380.0 0.00 0.00
2 Q 0.0 0.0 -645.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
24 vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am Stitzenful
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) |[Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I(X+) .
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

il

21069-1 | AKK Aufstockung Reha / Ubergang Nord Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstitze Pos. 4.-1.1N; (16197)

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [ kNm] [cm2] [ecm2/m]
1002 (D) 1 3.310 0.000 -2830.5 0.00 0.00 18.84 0.00
2.758 0.552 -2830.5 0.00 14.83 18.84 0.00
2.207 1.103 -2830.5 0.00 23.97 18.84 0.00
1.655 1.655 -2830.5 0.00 27.05 18.84 0.00
1.103 2.207 -2830.5 0.00 23.97 18.84 0.00
0.552 2.758 -2830.5 0.00 14.83 18.84 0.00
0.000 3.310 -2830.5 0.00 0.00 18.84 0.00
Ao _statisch erforderliche Schubbewehrung J J
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.310 0.000 0.000 0.000 2.117
2.758 0.552 4.611 5.238 1.764
2.207 1.103 7.378 8.467 1.411
1.655 1.655 8.300 9.556 1.058
1.103 2.207 7.378 8.467 0.706
0.552 2.758 4.611 5.238 0.353
0.000 3.310 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (D)
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.655| -3346.1 31.97 0.00 -2.838 -0.883 0.85 1.50 18.84| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
F—>¢ N Stab 1, Kote 0.0 - 3.31
Querschnitt 2
d= 40 cm
C 40/50 N (EN 1992)
Bewehrung 6 @ 20 = 18.85 cm2 > 18.84 cm2
g J
-x
Brandschutznachweis, R 90
Untersuchte Kombinationen
(AB) | Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)
Nachweise nach EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a, R 90
Stab| QNr Lo,fi| LF-Brand NEdfi LF-Kalt NRd MyRd MzRd pufi p As
[m] [kN] [kN] [ kNm] [kNm] [o/0] [em2]
1 2 1.655|3002 (AB) -1573.5| 1002 (D) -3806.5 36.37 0.00 0.41 1.50 18.84
Abmessungen min d = 27.11 £ 40.00 [cm]V
Achsabstand min a = 41.0 < 56.0 [mm]V/ R
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 | AKK Aufstockung Reha / Ubergang Nord Tragfahigkeitsnachweis Bestandsstitze Pos. 4.-1.1N; (16197)

Nachweise nach EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a, R 90

Stab| QNr Le,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd pfi P As
[m] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [o/0] [cm2]
Hinweis: Die aufnehmbaren Schnittgrofen NRd, MyRd und MzRd wurden ermittelt mit acc = 1.00
Nachweise nach EN 1992-1-2, Gleichung 5.7, R 90
Stab| QNr| LO,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd pufi P As R
[m] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [o/0] [cm2] [min]
1 2| 1.655|3002 (AB)| -1573.5|1002 (D)| -3806.5 36.37 0.00 0.41| 1.50 18.84 207>90//
Ausnutzung mit acc = 1.00 Rn = 44.2
Achsabstand a = 56.0 [mm] Ra = 41.6
Ersatzlange Lo, fi= 1.655 [m] R1 = 28.8 (gerechnet mit LO,fi = 2.0 [m])
Abmessungen b’ = 400.0 [mm] Rb = 36.0
Bewehrung n = 6 Rn = 12.0
Lo, fi Ersatzlange im Brandfall (0.5*%L@ = Pendelstiitze, ©.7*L@ = oberstes Geschoss)
LF-Brand  zu untersuchende Lastkombination fiir den vereinfachten Nachweis
NEdfi einwirkende Normalkraft im Brandfall
LF-Kalt makgebende Lastkombination im Grenzzustand der Tragfdhigkeit bei Normaltemperatur
NRd Bemessungswert der Tragfahigkeit infolge Normalkraft bei Normaltemperatur
MyRd,MzRd Bemessungswert der Tragfdhigkeit infolge Biegung bei Normaltemperatur
pufi Ausnutzung der Normalkraft im Brandfall (NEdfi/NRd)
p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac) J
As statisch erforderliche Bewehrung
R Branddauer
Seite 1-62
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 1 — Bestandskonstruktion

Pos. 6.1N4("61%) Nachweis der Bestandsgriindung Sohlplatte h=60 cm (Gebiude Ubergang Nord)

1. Einwirkende Lasten

Infolge der zusatzlichen Lasten aus der Technikzentrale ergeben sich fiir die Grindung (Sohlplatte) des
Bestandsgebaudes z.T. groRRere Lastbeanspruchungen. Die aus den Stiitzen auf die Sohlplatte einwirkenden
Lasten werden gemaR der modifizierten Stiitzenlast- und Bemessungstabelle im Rahmen der vorange-
gangenen Nachweise der Bestandsstiitzen im Geb&ude Ubergang Nord) ermittelt und als Summe der Lasten
dort zusammengestellt. Erganzend sind dort zusétzlich die Summen der Lasten unter Berlcksichtigung einer
Abminderung der Nutzlast nach DIN EN 1991-1-1/NA, NDP zu 6.3.1.2 (11) mit dem Abminderungsfaktor
an=0,7+0,6/n=0,7+0,6/5= 0,82 und n=5 Geschosse angegeben. J

Die gemaR der Bestandsstatik einwirkenden Stitzenlasten sind der urspriinglichen Griindungsberechnung
entnommen (— siehe Ausziige der Bestandsstatik folgende Seiten):

e Veranderliche Lasten (Qx) — Heft 6 — Griindung, Seite 6-39
e Standige Lasten (Gk) — Heft 6 — Griindung (1.Nachtrag), Seite 6-7N1 J

Die Ermittlung der Lastbeanspruchungen aus den Stiitzen im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Ed) ist im
nachfolgenden Auszug der Bestandsstatik (Seite 6-7N1) zusammengestellt und wurde in die Stitzenlast- und
Bemessungstabelle Spalte (6) ,Last auf Sohlplatte” entsprechend ibernommen.

2. Nachweise der Bestandsgriindung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeitsnachweise der Griindung erfolgen in Form einer Gegenuberstellung der einwirkenden
Lasten auf Grundlage der aktuellen Planung zu den urspriinglichen, der Sohlplattenbemessung zu Grunde
liegenden Bemessungslasten als Ausnutzungsgrad n* (mit nN* = Ned,@4) / NRd,)). J

Unter Berticksichtigung einer Abminderung der Nutzlast mit an = 0,82 (s.0.) sind die im Grenzzustand der
Tragfahigkeit einwirkenden Stiitzenlasten geringer als die der urspriinglichen Bemessung zu Grunde liegen-
den Bemessungslasten. Fir die einwirkende Last auf die Sohlplatte ergibt sich bei allen Stiitzen n* < 100 %.
Auf eine erneute Berechnung der Griindung als lastabtragende Sohlplatte kann daher verzichtet werden. In
diesem Sinne kann auch die sich aus der (geringfiigig) gréReren Lastbeanspruchung ergebende Erhéhung
der Sohldruckspannungen o.w.N. vernachlassigt werden. J

Nachweise der Tragfahigkeit gegen Durchstanzen

— Siehe nachfolgende Ausziige der Bestandsstatik Heft 6 — Griindung (1. Nachtrag), S. 6-13N+ bis 6-20N«

— Die gemal der tabellarischen Lastzusammenstellung einwirkenden Durchstanzkrafte Ved21069-1) sind
geringer als die zulassigen Durchstanzkrafte Vra(16197) gemal der Bestandsstatik Pos. 6.1N+. Die
Nachweise der Tragfahigkeit gegen Durchstanzen sind somit (auch ohne Abminderung der Nutzlast)

erfullt. J

Auf Basis der Bestandsstatik werden die mafligebenden, maximal zuldssigen Durchstanzkrafte Vrd1s197) mit
VRrd 2 VEq - B flr die dortigen Nachweise -D2, -D4 und -D5 wie folgt ermittelt:

e Pos. 6.1-D2N1: Vrd = 3552 kN 2 Ve - B — Vea £3552 /1,1 = 3229 kN (mit B =1,10)
e Pos. 6.1-D4N1: Vrd = 3251 kN2 VEed - B — Vea £3251/1,1 =2955 kN (mit B =1,10)
e Pos. 6.1-D5N1: Vrd = 3552 kN 2 VEd - B — Vea £3552 /1,1 = 3229 kN (mit 3 =1,10)

Nachweise der Durchstanztragfahigkeit:

e Pos. 6.1-D2N1: VEd(21069-1) < 2653 KN < 3229 kN = VRrg(16197)
e Pos. 6.1-D4N1: VEd(21069-1) < 2756 KN < 2955 kN = VRrg(16197)
e Pos. 6.1-D5N1: VEd(21069-1) < 2825 KN < 3229 kN = VRrg(16197)
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WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — I-Haus Ubergang Nord

VWS — Projekt — Nr. 16197

Inhalt Heft 6 — Griindung (1. Nachtrag) Seite 6 —- A z /(/4
Durchstanznachweise

Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197):
Heft 6 - Griindung (1. Nachtrag)

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg Gutenbergstrale 4 10587 Berlin info@wvs.eu

Tel +49 (0)40 88 91 67 -0 Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 wWww.wvs.eu

Fax +49 (0)40 88 91 67 - 67 Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 ISO 9001:2008eite 1-66
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Bauvorhaben
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

I-Haus Ubergang Nord

H A|_ FEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197):
YRR GEST EENECHDNS Heft 6 - Griindung (1. Nachtrag) 4

Pro Nr,

16197 Sege,/((/i/,\

Position
6.1-D2N1J

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.02

Die Bemessung - einschlielich der statischen Werte - gilt ausschliefblich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigksiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. FUr alternative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewdshrleistung Ubernshmen

Bemerkung: Achsen B/3
Durchstanznachweis fir Rundstlitze im Innenbereich (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Vg
Lasterhéhungsfaktor
Bodenpressung Ogq
Plattendicke h
statische Nutzhdhe d
Stutzendurchmesser 14}
Betondeckung oben / unten C
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB
Flachenbewehrung (5 z{ A6 (Ao a,,

Flachenbewehrung )
Langsbewehrungsgrad A —/’\'EE‘XJL« (/\UZO# Y

/¢

nom,o nom ]

| T | | [ 1 | 1 Y [ A [ S 1

2510,0 kN (AAJJ M&M()\q\al—\ IA,}
1,10

110,0 kN/m*

60 cm

53 cm

40 cm

3,5cm/5¢cm

C30/37 / B500/ B500
25,76 cm?/m (p, = 0,49 %)
25,76 cm*m (R, = 0,49 %)
0,49 % <1,95%

am kritischen Rundschnitt u

Abstand zum kritischen Rundschnitt g,

Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A,
u (53 cm)

k = min {1 +=/200/d[mm] ;2}

Vorfaktor fiir Vgy . 4 Nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Crac
Viacet = Crae K (100 - p; - {Ek)"3 2d/a,,
ka

53 cm (1,0 d)
1,6742 m?
458,7 cm
1,61

0,10

788,74 kN/m?2

VRdc2 = Ymin = 0,0626fy, - - 2d/a., 786,38 kN/m?
VRact B - AVgy = max {Vrac1i decz} u-d+p-05-A - =2018,7kN <2761,0kN =V, - B
Vorfaktor fir VRd max Nach ETA 12/0454 CRd c = 0,12

Vedmaxt B - AVEd 1,5 - Voyet B 05 Ay - 059 = 3552,6 kKN >2761,0kN =V, - B

— Maximale Durchstanzlast: Vgy = ( VRd,,m,,X +B-AVgy) /B =3552/1,1=3229 kN (maBBgebend)

am duferen Rundschnitt u,,,
uout req = 11459 cm < 1391,1 cm =t oy

s reqg =829cm<1219cm = .,
Flache des durchstanzbewehnen Bereichs Aj,

Vorfaktor fif Vg o4 N@ch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy o0y
- m
VRdcout1 = Cracou * K * (100 - p) fo)

uRd.::.aulZ = Viin = 0-0525“’ k32 fck1/2

6,3258 m?
0,10

394,37 kN/m?
393,19 kN/m?

VRd.c,oul+ AVEd,out = max {VRd,c,out 1 VRd,c,outZ} " Ugyt, prov - d+ Alsw *Ogq = 3603,4 kN > 2761,0 kN = VEd ‘B
— Maximale Durchstanzlast: Vg = (Vracout + AVegou) /B = 3603/ 1,1 =3275 kN

Ankerdurchmesser d, : 1M0mm 12mm 14mm 16mm 18mm 20mm 25mm

Bereich C : 78 55 40 31 -- 20 13

Gewahlt: : HDB-25/515-4/1295 (159/265/2x398/75)

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m;=10  Anzahl der Stiitzen = 1

VRasyt B AVegg=mg - ne - dy?/4 - n-£,+B-05- Ay - =4369,8 kN > 2761,0 kN =V, - B

Elementabstand innen / aufRen =38,6cm/87,8cm

— Maximale Durchstanzlast: Veq= (Vrasy + B AVey) /B =4370/ 1,1 = 3972 kN
Wetzel & von Seht - Ingenieurblro fiir Bauwesen HDB 13.02
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 30.05.2017

Seite 1-68

gepruft Gebhart




Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 6 . /(é /(/
I-Haus Ubergang Nord A

H ALFEN Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): | Position
Heft 6 - Griindung (1. Nachtrag) 6.1-D2N1

&

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.02

Die Bemessung - einschliefSlich der statischen Werte - gilt ausschlieRlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigksilen von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewahrleislung Ubernehmen

Verlegebereich

Schnitt M 1:43

o
© 26,5 39,8 | 398 [
il a a i
122
® 10x 1x HDB-25/515-4/1295 (159/265/2x398/75)

[em]

Grundriss

2014

1[ra=4o ]1 53 1L

Mindeststablangen: b, min « = 442,8 cm + 2 - lpyi bo i, = 442,8 cm + 2 - | 4; |, Bemessungswert Verankerungslinge

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréere erforderliche Mindeststabléngen ergeben. J
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fur Bauwesen HDB 13.02
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 30.05.2017
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HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.02

Die Bemessung - einschlieflich der slatischen Werle - gilt ausschlieflich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir allernative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ubernehmen.

Bemerkung: Achse B+C/4

Durchstanznachweis fur Rechteckstiitze im Innenbereich (Bodenplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Vg = 2740,0 kN (A A% l&ow\()\j\e\k\\,g)
Lasterhohungsfaktor B = 1,10 i
Bodenpressung Ogq = 110,0 kN/m?
Plattendicke h = 60cm
statische Nutzhdhe d = 53cm
Stutzenbreite b = 35cm
Stutzenbreite a = 35cm
Betondeckung oben / unten Crom.o ! Cromu = 35cm/5cm
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37 /B500/B500
Flachenbewehrung 1 {/{g no 4 a,, = 25,75 cm¥m (p, = 0,49 %)
Flachenbewehrung & ag, = 25,75 cm¥m (q, =0,49 %)
Langsbewehrungsgrad MO(}A«,\ <{’/’12/2() #» o) = 049%<195%
Offnungen [cm: '

n Ain dy X3 Ysn

1 190 150 -242 212

am kritischen Rundschnitt u

VRact = Cm -k (100 - p; - yfﬁk)“"’ : 20/, 788,74 kN/m?
Vrde.2z = Ymin =0 0525!}'0 k f Zd!acnl 786,38 kN/m?
Vract B - AVgq = max {Vgy. 1 de,clz} u-d+p-05-Ay 0y =1853,1 kN <3014,0kN =\, - B
Vorfaktor flr V, nach ETA 12/0454 Cy, = 012

Rd,max
Viamax® B AVeq = 1,5 - Vg ot B~ 0,5 - Ay - Ogq = 3251,0 kN > 3014,0 kN = Vg - B

— Maximale Durchstanzlast: Vieg = (Vramax * B - AVEeq) /B = 3251/ 1,1 = 2955 kN (maBRgebend)

am dufleren Rundschnitt u

Uout, req = 1165 cm < 12449 cm = uy ooy

ls req = 107,86 cm <1219 cm =

Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A,

Vorfaktor flr Vg, ¢ oyt 1 N@ch DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Coy . o
Vrdcout1 = Cracou * K (100 0, ck)”a 394,37 kN/m?

Vedcoutz = Vimin = 0,0525/ - k¥% - £, 12 393,19 kN/m?

Vrdcout™ AVedout = MaxX {Vrg cout 13 VRdcoulZ} Uout, prov * 0 + Agyy * Tgg = 3316,8 kN > 3014,0 kN = Vi,y - B

— Maximale Durchstanzlast: Vg = (Vracout * AVegou) /B =3317/1,1 =3015 kN

Abstand zum kritischen Rundschnitt g = 53cm (1,0d)
Flache innerhalb des kritischen Rundschnitts A, = 1,747 m?

u (53 cm) = 418 cm

k = min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,61
Vorfaktor fir vg, ;4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cpy . = 0,10

6,4974 m?
0,10

Ankerdurchmesser d, : 10mm  12mm 14mm 16mm 18 mm mem 25 mm
Bereich C : 86 60 44 34 = 22 14
Gewahlt: : HDB-20/515-4/1285 (159/265/2x398/75)

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m;=12  Anzahl der Stitzen =1

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fir Bauwesen HDB 13.02
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 30.05.2017
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VRasyt B-AVgg=Mg " ne - da?/4 - m- fa+B-05 Ay Ogg = 3383,9 kN > 3014,0kN =V, - B
Elementabstand innen / auRen =40,8cm/101,9cm

Verlegebereich

— Maximale Durchstanzlast: Veq = (Vrasy + 8- AVey) /B =3384/1,1 = 3076 kN

Schnitt M 1:43
!

(o]
26,5 39,8 | 398 |1
F— 1 1
122
® 12x 1x HDB-20/515-4/1295 (158/265/2x398/75)

[cm]

Grundriss M 1.57

y =150

ys =212

201,4

-

[ xs =242 |

Mindeststablangen: by, minx = 437,8 CM + 2+ Iy bor iny = 437,8 €m + 2 - |p4; 1y Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréf3ere erforderfiche Mindeststabldngen ergeben.

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fur Bauwesen ' HDB 13.02
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HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.02

Die Bemessung - einschliefilich der slalischen Werte - gilt ausschlieflich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar bauglsichen

Fremdprodukten kénnen abwsichen, Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gew#hrleistung Ubernshmen

Bemerkung: Achse B/2

Durchstanznachweis fur Rundstitze im Innenbereich (Bodenplatte)

25,75 cm?m (p, = 0,49 %)
25,75 cm¥m (p, = 0,49 %)
0,49 % < 1,95 %

Flachenbewehrung GG YANC U B By
Flachenbewehrung X9 B G a
Laéngsbewehrungsgrad bl ) e ‘é /ll([() ﬂ p,sy

Bemessungswert Durchstanzlast Veg = 27450kN w\7>' (POA ! %’.'/((A}/A
Lasterhéhungsfaktor = 1,10 J

Bodenpressung Ogq = 110,0 kN/m?

Plattendicke h = 60cm

statische Nutzhéhe d = 53cm

Stutzendurchmesser 0] = 40cm

Betondeckung oben / unten Coomo ! Cnomu = 3,56cm/5cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37/B500/B500

am kritischen Rundschnitt u

788,74 kN/m?

Abstand zum kritischen Rundschnitt g, = 53cm (1,0d)
Fl&che innerhalb des kritischen Rundschnitts A, = 1,6742 m?

u (53 cm) = 458,7cm

k = min {1 +-[200/d[mm] ;2} = 1,61
Vorfaktor fur vgy ., nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cp, = 0,10

VRdct = Crag k- (100 - p; - f5k)1/3 - 2d/a;

VRac2 = Vmn = 0,0625h - k¥% - £, "% - 2d/a 786,38 kN/m?
Vraet B AVeg =max {Vqc 1) Vracat "U - d+ P05 Ay - Ogq =2018,7 kN <3019,5 kN = V4 - B
Vorfaktor fur Vg max Nach ETA 12/0454 Cqy = 0,12

Vigmax* B+ AVeq = 1,5 Vogo+ B+ 0.5 - Ay - 0y = 3552,6 kN > 3019,5kN = Vi, - B
— Maximale Durchstanzlast: Vg = (Vramax t B AVeqg) /B =3552/ 1,1 = 3229 kN (maBgebend)

am auBeren Rundschnitt u,,, J
Uout, req = 1224,5 cm < 1391,1 cm = Uy proy
=954cm<1219cm = .,

Is, req

Flache des durchstanzbewehrten Bereichs A, 6,3258 m?
Vorfaktor fir vy ¢ o1 Mach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Gy, . o 0,10

Vegcout = Cracou K+ (100 g - £, 394,37 kN/m?
VF!d.c.oulZ = Vinin = 0'0525”{} ’ k32 ’ fck1/2 393.19 kN/m?
Vrdcout™ BVeqout = MaX Vg out 17 VRacout 2t~ Uout,prov * G + Agw * Tgg = 3603,4 kN > 3019,5 kN =V - B

— Maximale Durchstanzlast: Vg = (Vracout * AVegou) /B = 3603/ 1,1 =3275 kN ”

v
Ankerdurchmesser d, : M0mm 12mm  14mm 16mm 18mm 20mm 25mm
Bereich C : 86 60 44 34 - 22 14
Gewdhlt: ; HDB-25/515-4/1295 (159/265/2x398/75)

Anzahl der Kombinationen pro Stitze m,=10  Anzahl der Stitzen = 1
Vrasyt B AVgg=mg - ng - dy? /4 -m-f,+B- 05" Ay - 0yy =4369,8 kN >3019,5 kN =V - B

Elementabstand innen / aufien =38,6cm /87,8 cm
— Maximale Durchstanzlast: Veq = (Vgrasy + B - AVey) /B =4370/1,1 = 3972 kN 0/

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fir Bauwesen HDB 13.02
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 30.05.2017
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v

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.02

Die Bemessung - einschlieflich der stalischen Werts - gilt ausschlieRlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir allernative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewahrleistung ibernehmen

Verlegebereich

Schnitt M 1:43
o)
.
=l @
1
{
o
©265| 39,8 | 39,8 [
q | k| 1
122
® 10x 1x HDB-25/515-4/1295 (159/266/2x396/75)
[cm]
Grundriss

1[z=4o 1 53 |

|

Mindeststablangen: by min « = 442,8 cm + 2 - I by i = 442,8 cm + 2 - |y; |,y Bemessungswert Verankerungslinge

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.

201,4

J

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fir Bauwesen HDB 13.02
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude
Heft 1 — Bestandskonstruktion

Schlussblatt zur statischen Berechnung

Vi

Heft 1 — Bestandskonstruktion

Leistungsphase 4 - Genehmigungsplanung
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Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): Anlage 1-A3
Heft 0 - Allgemeine Vorbemerkungen (2.Nachtrag) vom 14.06.2018 (1 Seite)

WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — |-Haus Ubergang Nord

WVvVS — Projekt — Nr. 16197

Inhalt Heft 0 — Aligemeine Vorbemerkungen (2. Nachtrag) Seite 0-7N;
6. Ausbau- und Nutzlastansitze

— Anderungen und Ergénzungen gegeniiber der Hauptstatik Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen
sind nachfolgend kursiv dargestellt.

6.1 Vertikale Eigengewichtslasten (Ausbaulasten)
Bodenaufbauten
Dachdecke iliber 3.0G

Extensive Begriinung (Substrat y < 15 kN/m?, h < 20 cm) 0,20 - 15 [KN/m?]
Abdichtung 0,07 -3 [KN/m?]

(Gefalle-)Dammung (im Mittel) [KN/m?]
> AG [KN/m?]

Geschossdecken iiber KG/EG/1.0G/2.0G

FuRbodenbelag (z.B. Bodenfliesen < 2 cm) 22-0,02 = 0,44 [KN/m?

Estrich (£ 9 cm) 22 - 0,09 1,98 [KN/m?]

Trittschallddmmung (£ 5 cm) 2-0,05 0,10 [kN/m?]
>AG ~ 2,50 [kN/m?]

Dariiber hinausgehende, hier nicht aufgeflihrte Eigengewichtslasten werden in den statischen Be-
rechnungen ggf. gesondert ermittelt.

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg Gutenbergstrale 4 10587 Berlin info@wvs.eu
Tel +49 (0)40 88 91 67-0 Tel +49(0)30 74 00 66-0 WWW.WVs.eu
Fax +49 (0)40 88 91 67-67 Fax +49 (0)30 74 00 66-22 1SO 9001:2008
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Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): Anlage 1-A4

Heft 3 - Decken und Balken vom 07.02.2017 (28 Seiten)
WETZEL & von seHT M

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — |I-Haus Ubergang Nord

VWS — Projekt — Nr. 16197

Inhalt Heft 3 — Stahlbetondecken Seite 3 - /( 6

Pos. 3.1.1 Decke h = 25 cm iiber 1.0G (Dachdecke), Achsen A-D / 1-6

1. Statisches System

Die Decke uber dem 1.0G ist zundchst als oberster Abschluss die Dachdecke des Gebaudes. Im
Falle einer Aufstockung wird die Decke zur innenliegenden Geschossdecke. Da das statische Sys-
tem identisch mit der Geschossdecke Uber dem EG ist und sich lediglich die Lastbeanspruchun-
gen unterscheiden, ist die 1.0G-Decke fur die jeweils malgebende Beanspruchung zu bemessen.

— Siehe FEM-Berechnung folgende Seiten

e Betonfestigkeit: C 30/37
¢ Expositionsklassen: XC3, WF (oberseitig / Dachdecke)
XC1, WO (unterseitig / Innenbauteil)
e Zulassige Rissbreiten: wk = 0,30 mm (oberseitig)
wi = 0,40 mm (unterseitig)
¢ Betondeckung: Cnom = 35 mm
2. Belastung

— Ausbau- und Nutzlastansatze siehe Heft O — Allgemeine Vorbemerkungen
— Das Deckeneigengewicht wird im FEM-System programmintern generiert.
— Siehe FEM-Berechnung folgende Seiten

Einwirkende Lasten G Q
e Eigengewicht: — Siehe FEM-Berechnung 6,25 [kN/m?]
o Ausbaulastflachenlast: G;=350+0,50 = 4,00 [kN/m?]
Nutzflachenlast: Q = 2,00 [kN/m?]
e Attika (25/120 cm): G=025-120-25 = 7,50 [KN/m]
Fassade (Verblend-MW): G=260-120 = 3,12 [kN/m]
2G, = 10,62 [KN/m]
Eingabelastfille
LF 1: Standige Lasten (Eigengewicht der Konstruktion)
LF 2: Standige Lasten (Ausbaulasten) G, , G,

LF 3 bis 6: Veranderliche Lasten (Nutzlasten) Q

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg Gutenbergstrae 4 10587 Berlin info@wetzelvonseht.de
Tel +49 (0)40 88 91 67 -0 Tel +49 (0)3074 00 66 -0 www.wetzelvonseht.de
Fax +49 (0)40 88 91 67 - 67 Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 1SO 9001:2008 zertifiziert
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WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — I-Haus Ubergang Nord
WvS — Projekt ~ Nr. 16197
Inhalt Heft 3 — Stahlbetondecken Seite 3 — /l/a/

Ergebnislastfalle / Lastfalliberlagerungen

LF 999 : Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ( Egperm ) im Zustand |l

LF 14xx ff. :  Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit im Zustand |

LF 2100 ff:  Lastfalliberlagerung Einwirkungskombination im Bruchzustand (GZT)
LF 3100 ff.  Lastfallberlagerung Summe der standigen Lasten Gy

LF 4100 ff.  Lastfalliberlagerung Summe der veranderlichen Lasten Qy

3. Schnittgr6Ben und Bemessung

Die Lastbeanspruchung der 1.0G-Decke als Dachdecke ist gegeniiber der Bemessung als Ge-
schossdecke geringer:

e Dachdecke (G/Q = 4,0/2,0 kKN/m?): Eq=1,35(6,25+4,0)+ 1,50 - 2,0 =16,8 KN/m?
¢ (Geschossdecke (G/Q = 3,0/5,0 kN/m?): Es=1,35"(6,25+3,0)+1,50 - 5,0~ 20,0 kKN/m?

Im Falle einer optionalen Aufstockung ist daher im Grenzzustand der Tragféahigkeit (GZT) die Be-
messungssituation als Geschossdecke mallgebend (— siehe Pos. 3.0.1). Fur die nachfolgende
FEM-Berechnung als Dachdecke werden neben dem statischen System und den angesetzten
Lasten daher nur die Auflagerkrafte fur die Lastweiterleitung sowie die Deckenverformungen im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG) ausgegeben.

Auflagerkrafte und Deckenverformungen

— Siehe FEM-Berechnung folgende Seiten

Biegebemessung

— Siehe Geschossdecke tber EG (Pos. 3.0.1)

Als Dachdecke ist die Rissbreite auf w, = 0,30 mm (XC3) zu begrenzen. Gegenlber der Pos. 3.0.1
wird die Grundbewehrung daher wie folgt gewahit:

e Grundbewehrung gewahlt: &10/10 # obere + untere Lage (7,85 cm?/m)

Nachweis zur Begrenzung der Rissbreite infolge Hydratation

— Siehe gesonderte Berechnung Abschnitt ,Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite*
e Grundbewehrung &10/10 #: Wy = 0,27 mm < 0,30 mm

Querkraftbemessung, Nachweise der Tragféhigkeit gegen Durchstanzen und
JAbreiRbewehrung” an den Stlitzen (untere Bewehrungslage tiber Lasteinleitungsflache)

— Siehe Geschossdecke Uber EG (Pos. 3.0.1)

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg Gutenbergstralie 4 10587 Berlin info@wetzelvonseht.de
Tel +49 (0040 88 91 67 -0 Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 www.wetzelvonseht.de
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SOFISTIK AG - www.sofistik.de

WETZEL & von SEHT * Friesenweg 5E * 22763 Hamburg Seite _ L
SOFiSTIK 2014-12 AQUA - ALLGEMEINE QUERSCHNITTE (V 16.60) 3 =2
16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Materialien

Nr. 1 C 30/37 N (EN 1992)

(Elastizitdtsmodul E 32837J[MPa] Materialsicherheit o ! 1.50][-]
Querdehnzahl M 9.20 [-] Rechenfestigkeit fc 25.50 | [MPa)]
‘Schubmodul G 13682![MPa] Nennfestigkeit fck | 30.00| [MPa]
Kompressionsmodul K 18243, [MPa] Zugfestigkeit fctm 2.90 [MPa]
Wichte v 25.0| [kN/m3]  |Zugfestigkeit fctk, 05 2.03| [MPa]
Rohdichte p 2350.00 [kg/m3] Zugfestigkeit fctk, 95 3.77 [MPa]
iAusdehnungskoeffizient a 1.00E-05 | [1/K] Verbundspannung fbd | 3.04/|[MPa]
Gebrauchsfestigkeit fcm 38.00 [MPa]
| [Ermidungsfestigkeit fcd, fat| 14.96| [MPa]
Zugfestigkeit fctd 1.15| [MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand . e[o/o0] o-m[MPa] E-t[MPa]
iwird nur innerhalb des definierten 0.000 | 0.00/ 34478 |
Dehnungsbereichs angewendet -1.081 -28.31 17746
-2.162| -38.00 0
. -3.500 -22.47 -23499
| Materialsicherheit ) 1.50/
Arbeitslinie Bruchzustand ' s[o/oo]f' ; a-u[MPa] | E-t[MPa]"
‘wird nur innerhalb des definierten [ 0.000| 0.00 25500}
Dehnungsbereichs angewendet -2.000 -25.50 0
' -3.500| -25.50 0
! Materialsicherheit _ 1,50
Arbeitslinie rechner.Mittelwerte €[o/00] | o-r[MPa] | E-t[MPa]
jwird nur innerhalb des definierten [ 0.006] 0.00 734478!
Dehnungsbereichs angewendet -1.081 -14.81 4404
-2.162| -16.67 o
-3.500 -15.40 -1618
Materialsicherheit ( 1.30)E
Nr. 2B 500 A (EN 1992)
(Elastizitdtsmodul E 1 206000![MPa] IMaterialsicherheit [ 1.15][—]
Querdehnzahl u 0.30 [-] FlieRgrenze fy 500.00 | [MPa]
| Schubmodul G | 76923 | [MPa] |DruckflieRgrenze fyc | 500.00| [MPa] |
Kompressionsmodul K 166667  [MPa] Zugfestigkeit ife 525.00 [MPa]
‘Wichte v 78.5| [kN/m3] |Druckfestigkeit fc | 525.00| [MPa]
Rohdichte p 7850.00 [kg/m3] Bruchdehnung 25.00 [o/00]
\Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-05|[1/K] |Verbundwert relativ | 1.00|[-]
max. Erzeugnisdicke 32.00 | [mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 0.80 [-]
] , |verfestigungsmodul Eh | 0.00| [MPa]
Proportionalitdtsgrenzefp 500.00 [MPa]
Schwingbreite o-dyn | 152.17 [MPa]
Arbeitslinie Gebrauchszustand | €[o/o0] | g-m[MPa] | MFiELME§l1
'wird auRerhalb des definierten | 1000.000 | 525.00| 0|
Dehnungsbereichs fortgesetzt 25.000 525.00 0
2.500| 500.00 | 1111]
0.000 0.00 200000
. -2.500 -500.00 | 1111]
-25.000 -525.00| %]
-1000.000, -525,008 | 0|
Materialsicherheit 1.15]
Arbeitslinie Bruchzustand | e[o/o00] o-u[MPa] E-t[MPa]
‘wird auBerhalb des definierten ‘ 1000.0600 456.52 | el
Dehnungsbereichs fortgesetzt 25.000 456.52 2]
2.174| 434.78| 952
0,000 0.00 200000
-2.174| -434.78| 952
-25.000 -456.52 [
| -1000.000 | -456.52 | 0|
| Materialsicherheit ( 1.15)

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu
gesehen Gebhart
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SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

WETZEL & von SEHT * Friesenweg 5E * 22763 Hamburg
SOFiSTiK 2014-16 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE (V 14.16)

Seite 3 52?

16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Berechnung von Schnittkréaften

Lastfall 1 (G ) Eigengewicht
Faktor P und M Lasten 1.000
Faktor Eigengewicht EG-ZZ 1.000
Sicherheitsbeiwert ungiinstig 1.350
Sicherheitsbeiwert giinstig 1.000
Kombinationsbeiwert }-0 1.000
Kombinationsbeiwert -1 1.000
Kombinationsbeiwert $-1 1.000
Kombinationsbeiwert P-2 1.000
Lastfall 2 (G ) Ausbaulast
Faktor P und M Lasten 1.000
Sicherheitsbeiwert ungiinstig 1.350
Sicherheitsbeiwert giinstig 1.000
Kombinationsbeiwert -0 1.000
Kombinationsbeiwert P-1' 1.000
Kombinationsbeiwert $-1 1.000
Kombinationsbeiwert P-2 1.000
Lastfall 3 (@ ) Nutzfldchenlast
Faktor P und M Lasten 1.000
Sicherheitsbeiwert ungiinstig 1.500
Sicherheitsbeiwert ginstig 0.000
Kombinationsbeiwert -0 0.700
Kombinationsbeiwert b-1' 1.000
Kombinationsbeiwert ¢-1 0.500
Kombinationsbeiwert -2 0.300
Lastfall 4 (Q ) Nutzflachenlast
Faktor P und M Lasten 1.000
Sicherheitsbeiwert ungiinstig 1.500
Sicherheitsbeiwert giinstig 0.000
Kombinationsbeiwert -0 0.700
Kombinationsbeiwert g-1' 1.000
Kombinationsbeiwert -1 0.500
Kombinationsbeiwert -2 0.300
Lastfall 5 (Q ) Nutzfldchenlast
Faktor P und M Lasten 1.000
Sicherheitsbeiwert unglinstig 1.500
Sicherheitsbeiwert giinstig 0.000
Kombinationsbeiwert }-0 0.700
Kombinationsbeiwert g-1"' 1.000
Kombinationsbeiwert -1 0.500
Kombinationsbeiwert $-2 0.300
Lastfall 6 (Q ) Nutzflachenlast
Faktor P und M Lasten 1.000
Sicherheitsbeiwert unglinstig 1.500
Sicherheitsbeiwert glinstig 0.000
Kombinationsbeiwert -0 0.700
Kombinationsbeiwert -1 1.000
Kombinationsbeiwert -1 0.500
Kombinationsbeiwert -2 0.300

Summe der Lasten

Lastfall I(Lasten)

. X[kN] | Y[kN] |
1] 0.0 0.0
2 2.9 0.0
3 0.0 0.0
4 8.0 2.9
5 6.0 0.0
6 0.0 0.0

(selten)
(nicht hdufig)
(haufig)
(quasi standig)

(selten)
(nicht haufig)
(haufig)
(quasi stidndig)

(selten)
(nicht haufig)
(hdufig)
(quasi standig)

(selten)

(nicht haufig)
(haufig)

(quasi standig)

(selten)
(nicht haufig)
(haufig)
(quasi stdndig)

(selten)
(nicht haufig)
(hdufig)
(quasi standig)

'Bezeichnung
Z[kN]
2169.2'Eigengewicht
2249.6 Ausbaulast
278.6|Nutzfldachenlast
195.3 Nutzflachenlast
129.1 |Nutzfldchenlast
91.2 Nutzfldchenlast

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu

gesehen Gebhart



SOFISTIK AG - www,sofistik de

WETZEL & von SEHT * Friesenweg 5E * 22763 Hamburg
SOFiSTiK 2014-16 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE
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16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Berechnung von Schnittkréften

Summe der Auflagerkrafte und Lasten
i

Lastfall: I(Reaktionen) Bezeichnung'
j X[kN] | Y[kN] | Z[kN]!
I(Lasten) |
1] 0.0 0.0/ -2169.2 | Eigengewicht
0.9 0.0 2169.2
2 0.0 0.9 -2240,6 |Ausbaulast
0.0 8.0 2240.6
3 0.0 0.0 -278.6 |Nutzflichenlast
0.0 0.0 278.6
4 0.0 0.0 -195,3 |Nutzflichenlast
0.0 9.0 195.3
5 0.0 0.0 -129.1|Nutzfldchenlast
0.0 0.0 129.1
6 0.0 2.0 -91.2|Nutzfldchenlast
0.0 8.0 91.2
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Uberlagerung nach DIN EuroNorm EN 1992 (2013) Concrete Structures

Kombinationsvorschrift Nummer 1
Summe G (char.)

Lastfallauswahl

Nummer Faktor Typ Bezeichnung
1 1.00 Standige Last einwirkungsweise Eigengewicht
2 1.00 Standige Last einwirkungsweise  Ausbaulast

Kombinationsvorschrift Nummer 2
Summe maxQ (char.)

Lastfallauswahl
Nummer Faktor Typ Bezeichnung
3 1.00 Bedingte Last Nutzflachenlast
4 1.00 Bedingte Last Nutzfldchenlast
5 1.00 Bedingte Llast Nutzflachenlast
6 1.00 Bedingte Last Nutzfldchenlast

Kombinationsvorschrift Nummer 100

Rissweite
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.7

Ejporm=E {Z Gy & P & Z Yo Qg

Jjzl izl

Ergebnislastfdalle Typ Gebrauch: quasi standig

Lastfallauswahl und Einwirkungen
Act Typ y-u vy-f vy-a ¢-0 -1 $-2 -1’

LF Faktor Lastfalltyp Bezeichnung
G G 1.00 1.00 1.0 1.00 1.00 1.00 1.90 Eigengewicht

1 1.00 Stdndige Last einwirkungsweise Eigengewicht

2 1.00 Stadndige Last einwirkungsweise Ausbaulast
Q Q 1.00 ©0.00 1.00 ©0.70 0.50 0.30 1.00 Verdnderliche Last

3 1.80 Bedingte Last Nutzfldchenlast

4 1,00 Bedingte Last Nutzfldchenlast

5 1.00 Bedingte Last Nutzflachenlast

6 1.00 Bedingte Last Nutzflachenlast

Kombinationsvorschrift Nummer 101

Durchbiegungen
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.7

1 "
Ed,psrm =F Z Gk.j @ P @ Z‘%,e Qi ¢ |
FES!

(X1 |

Ergebnislastfdlle Typ Gebrauch: quasi standig

Lastfallauswahl und Einwirkungen
Act Typ y-u vy-f vy-a ¢-0 Y-1 $-2 ¢-1'

LF Faktor Lastfalltyp Bezeichnung
G G 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
1 1.00 Standige Last einwirkungsweise Eigengewicht
2 1.00 Standige Last einwirkungsweise Ausbaulast
Q Q 1.00 ©0.00 1.00 ©.70 ©.50 0.30 1.00 Veranderliche Last
3 1.00 Bedingte Last Nutzflachenlast
4  1.00 Bedingte Last Nutzfléachenlast

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu
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16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus

Lastfallauswahl und Einwirkungen
Act Typ y-u y-f vy-a -0 ¢-1 -2 P-1°

LF Faktor Lastfalltyp Bezeichnung
5 1.00 Bedingte Last Nutzfldchenlast
6 1.00 Bedingte Last Nutzfldchenlast

Kombinationsvorschrift Nummer 104

Bruchzustand
Uberlagerung nach Handbuch MAXIMA Formel 2.1

- lZ}’r; Gy ® Vo Pr @
j21
Ergebnislastfdlle Typ Bruchzustand

Lastfallauswahl und Einwirkungen
Act Typ y-u vy-f vy-a ¢-0 -1 -2 p-1'

LF Faktor Lastfalltyp Bezeichnung
G G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht
1 1.00 Standige Last einwirkungsweise Eigengewicht
2 1.00 Stdndige Last einwirkungsweise Ausbaulast
Q Q 1.50 0.00 1.00 ©.7¢ ©.50 0.30 1.00 Verdnderliche Last
3 1.00 Bedingte Last Nutzfldchenlast
4 1.00 Bedingte Last Nutzflachenlast
5 1.00 Bedingte Last Nutzflachenlast
6 1.00 Bedingte Last Nutzfldchenlast

Erzeugte Lastfille
Nummer Kom Bezeichnung

3175 1 MAX-UZ KNOT Knotenverschiebungen

3176 1 MIN-UZ KNOT Knotenverschiebungen

3177 1 MAX-URX KNOT Knotenverschiebungen

3178 1 MIN-URX KNOT Knotenverschiebungen

3179 1 MAX-URY KNOT Knotenverschiebungen

3180 1 MIN-URY KNOT Knotenverschiebungen

3167 1 MAX-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
3168 1 MIN-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
3145 1 MAX-P FEDE Federkradfte und -verschiebungen

3146 1 MIN-P FEDE Federkradfte und -verschiebungen

4175 2 MAX-UZ KNOT Knotenverschiebungen

4176 2 MIN-UZ KNOT Knotenverschiebungen

4167 2 MAX-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
4168 2 MIN-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
4169 2 MAX-M RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen

4170 2 MIN-M RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen

4145 2 MAX-P FEDE Federkrafte und -verschiebungen

4146 2 MIN-P FEDE Federkrafte und -verschiebungen

4147 2 MAX-M FEDE Federkrafte und -verschiebungen

4148 2 MIN-M FEDE Federkrdfte und -verschiebungen

1101 100 MAXP-MXX QUAD SchnittgroBen in Fldchenelementen
1102 106 MINP-MXX QUAD SchnittgrdRfen in Fldchenelementen
1103 100 MAXP-MYY QUAD Schnittgrofen in Fldchenelementen
1104 100 MINP-MYY QUAD SchnittgroRen in Fldchenelementen
1185 100 MAXP-MXY QUAD Schnittgrofen in Fldchenelementen
1106 100 MINP-MXY QUAD SchnittgrdBen in Fldchenelementen
1107 108 MAXP-VX QUAD SchnittgroRen in Fldchenelementen
1108 100 MINP-VX QUAD SchnittgroRen in Flédchenelementen
1109 100 MAXP-VY QUAD Schnittgrofen in Flachenelementen
1110 100 MINP-VY QUAD Schnittgrdéfen in Flachenelementen
1101 108 MAXP-MXX QUAK Schnittgrofen in Knoten

1102 100 MINP-MXX QUAK Schnittgrofien in Knoten

1103 100 MAXP-MYY QUAK SchnittgréBen in Knoten

Yoo Qi & Z Yo+ Woui * Q.

=l

il

J
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Erzeugte Lastfalle

Nummer
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1475
1476
1477
1478
1479
1480
2155
2156
2157
2158
2159
2160
2167
2168
2169
2170
2101
2192
2103
2104
2105
2106
2197
2108
2109
2110
2101
2102
2103
2104
2105
2106
2107
2108
2109
2110

Kom
100
100
100
100
100
100
100
101
101
101
101
101
101
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104

Bezeichnung

MINP-MYY QUAK SchnittgroéBen in Knoten
MAXP-MXY QUAK Schnittgrofen in Knoten
MINP-MXY QUAK Schnittgrofen in Knoten
MAXP-VX QUAK Schnittgréfen in Knoten
MINP-VX QUAK SchnittgroRfen in Knoten
MAXP-VY QUAK Schnittgréfen in Knoten
MINP-VY QUAK SchnittgroBen in Knoten
MAXP-UZ KNOT Knotenverschiebungen
MINP-UZ KNOT Knotenverschiebungen
MAXP-URX KNOT Knotenverschiebungen
MINP-URX KNOT Knotenverschiebungen
MAXP-URY KNOT Knotenverschiebungen
MINP-URY KNOT Knotenverschiebungen

MAX-PZ KNOT Auflagerkrdfte
MIN-PZ KNOT Auflagerkrafte
MAX-MX KNOT Auflagerkrafte
MIN-MX KNOT Auflagerkrifte
MAX-MY KNOT Auflagerkrafte
MIN-MY KNOT Auflagerkrdfte

in
in
in
in
in
in

Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten

MAX-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
MIN-PZ RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
MAX-M RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen
MIN-M RAND Verteilte Auflagerreaktionen in Randelementen

MAX-MXX QUAD Schnittgroéfen
MIN-MXX QUAD SchnittgréRen
MAX-MYY QUAD Schnittgréfen
MIN-MYY QUAD SchnittgréRen
MAX-MXY QUAD Schnittgrdéfen
MIN-MXY QUAD Schnittgrofen

in
in
in
in
in
in

Fldachenelementen
Fldchenelementen
Flachenelementen
Flachenelementen
Flédchenelementen
Flachenelementen

MAX-VX QUAD SchnittgroBen in Fldchenelementen
MIN-VX QUAD SchnittgroRen in Fldchenelementen
MAX-VY QUAD SchnittgroBfen in Flachenelementen
MIN-VY QUAD SchnittgroRen in Flachenelementen

MAX-MXX QUAK SchnittgrdéRen
MIN-MXX QUAK Schnittgrofen
MAX-MYY QUAK SchnittgroRen
MIN-MYY QUAK SchnittgroRen
MAX-MXY QUAK SchnittgroBen
MIN-MXY QUAK SchnittgréRen
MAX-VX QUAK SchnittgroéRen
MIN-VX QUAK SchnittgroRen
MAX-VY QUAK Schnittgrofen
MIN-VY QUAK Schnittgrofen

in
in
in
in
in
in
in
in
in
in

Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
Knoten
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Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — I-Haus Ubergang Nord
VWS — Projekt — Nr. 16197
Inhalt Heft 3 - Stahlbetondecken seite 3- 43

Auflagerkrafte und Verformungen

e Charakteristische Auflagerkréfte aus den standig einwirkenden Lasten (Gy)

o Charakteristische Auflagerkréafte aus den veranderlich einwirkenden Lasten (Q)

e Deckenverformungen im Zustand | (quasi-standige LF-Kombination im GZG)

e Deckenverformungen im Zustand Il (quasi-stdndige LF-Kombination im GZG)
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SOFISTIK AG - www.sofistik de

WETZEL & von SEHT * Friesenweg 5E * 22763 Hamburg
SOFiSTiK 2014-16 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE (V 14.16)

Seite E _ “D

16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Nichtlineare Berechnung im GZG

Nichtlineare Eigenschaften Betongesetz Flachenelemente

Allgem. Parameter: Max.Schub Tau-02 9.90 [MPa]
Anzahl Schichten 10 [-]

Mitwirkung des Betons zwischen den Rissen nach EC2/1992 bzw. Heft 400 DAfSTB

Berechung der Rissbreite nach EN-1992-1-1 7.3.4

Bewehrungseingaben Betongesetz

Grp Elem OBEN HO DHO ASO ASOQ Do DOQ
Nr. Nr. UNTE HU DHU ASU ASUQ bu DUQ
[°] [mm] [mm] [cm2/m] [cm2/m] [mm] [mm]

all 90.0 40.0 11.0 7.85 7.85 10 16
90.0 40.0 11.0 7.85 7.85 10 10

Bemessungsfallnummer 1 wird mit Faktor  1.000 berlicksichtigt.

Die verwendete Bewehrung wird unter Bemessungsfallnummer 99 abgespeichert.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung mit nichtlinearen Materialeigenschaften

Nichtlineare Materialeigenschaften werden angesetzt fiir:
Federelemente[RISS,FLIE,MUE,GAP], Pfahlbettung, fldchenhafte QUAD-Bettung
QUAD- und BRIQ-Elemente

Mit linearen Materialeigenschaften gerechnet werden:
Fach-, Seil-, Stab-, Pfahl- und Randelemente
Stabelemente

Maximal erreichbare Betonspannungen in der nichtlinearen Berechnung
Nichtlineare Elemente verwenden die Arbeitslinie fiir den Gebrauchszustand.

Mnr Material- Anfangs- max. - bei quad-max quad-tension
sicherheit E-Modul* sigma* Dehnung sigma-z stiffening
[N/mm2] [N/mm2] [0/00] [N/mm2] [N/mm2]
1 1.000 34478 -38.00 -2.16 2.03 2.90

Maximal erreichbare Stahlspannungen in der nichtlinearen Berechnung
Nichtlineare Elemente verwenden die Arbeitslinie fiir den Gebrauchszustand.

Mnr Material- Anfangs- Proportional bei Zugfestig- bei
sicherheit E-Modul* grenze* Dehnung keit* Dehnung
[N/mm2] [N/mm2] [o/00] [N/mm2] [0/00]
2 1.000 200000 500.00 2.50 525.00 25.00

* In den gekennzeichneten Spalten ist die Materialsicherheit eingerechnet.

Elementgruppen
Nr Fak-S Fak-L Fak-G Fak-P Fak-B LFP
0 1.000 1.000 ©0.000 1.000 1.000 0
1 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 (4]

Elementgruppen Kriechen und Schwinden

Nr phi-ges eps-ges relz-ges phif-ges phis-ges dphi deps drelz 2ZK/ze ZS/Zo

0/00 0/0 o/00 0/0

Q 2.463 -0.459 0.000 2.463 0.000 2.463 -0.459 0.000 0.010 0.998

1  2.463 -0.459 0.000 2.463 0.000 2.463 -0.459 0,000 0.010 0.998
phif=Kriechwert fiir Federn, Randelementen und Quadbettungen - epsf=eps*phif/phi
phis=Kriechwert fir Elemente mit Material ungleich Beton - epss=eps*phis/phi
Kriechen - ZK/Z@-Zwangfaktor plotzl. Zwangabbau, TROST-Beiwert ro= 0.00
Schwinden- ZS/Z0-Schwindfaktor nach TROST fir allmdhlichen Zwang
Kriechen+Schwinden wird aufgebracht in 1 Kriechstufen
von Lastfall 999 bis Lastfall 999

Lastfall 999 ((P) ) Lastfall 999

Faktor P und M Lasten 1.000

Faktor Eigengewicht EG-ZZ 1.000

Lasten teilweise  iibernommen aus Lastfall 1 mit Faktor 1.000
Lasten teilweise Ubernommen aus Lastfall 2 mit Faktor 1.000
Lasten teilweise  Ubernommen aus Lastfall 3 mit Faktor 0.300 -2
Lasten teilweise libernommen aus Lastfall 4 mit Faktor 0.300 -2

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu

gesehen Gebhart



SOFISTiIK AG - www.sofistik de

WETZEL & von SEHT * Friesenweg 5E * 22763 Hamburg Seite 3 (,t
SOFiSTiK 2014-16 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE (V 14.16) - A

16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Nichtlineare Berechnung im GZG

Lastfall 999 ((P) ) Lastfall 999
Lasten teilweise lbernommen aus Lastfall 5 mit Faktor 9.300 -2
Lasten teilweise  Ubernommen aus Lastfall 6 mit Faktor 0.300 -2

Summe der Auflagerkrdfte und Lasten

Lastfall| I(Reaktionen) TBezeichnung
X[kN] | Y[KN] | Z[kN] |
] Z(Lasten)
999 0.0 2.0 -4618.0 | Lastfall 999 :
0.0 0.0 4618.0/

Statistik nichtlineare Effekte:

Statistik nichtlineare Effekte Federelemente: Anzahl Federn: 8
davon Anzahl Senkfedern: 8
davon Anzahl Drehfedern: 2]

Es sind keine nichtlinearen Effekte aufgetreten

Statistik Plastizierung: Anzahl ilberpriifte QUAD-Gausspunkte: 13400

Gausspunkte im nichtlinearen Bereich der Arbeitslinie: []

Anzahl gerissener Gausspunkte (oberhalb Rissdehnung) : 1202
Maximale Betondruckdehnung ........voiiviununnnns : -0.72 [o/o0]
Minimale mittlere Stahldehnung [Druck] ......... : -0.76 [0/00]
Maximale mittlere Stahldehnung [Zug] ..... oo e o 0.37 [o0/00]
Maximale Stahldehnung im Riss [Zug] ........... H 1.15 [o/00]
Maximale Betondruckspannung ...... N o | -6.98 [MPa]
Maximale Betonzugspannung in einem Betonlayer .. : 2.03 [MPa]
Minimale Betonstahlspannung ........eeevvreennns 1 -151.06 [MPa]
Maximale Betonstahlspannung ............ e H 229.14 [MPa]
Maximale Rissbreite ! 0.18 [mm]
Minimale Druckzonendicke in lokaler x Richtung : 0.00 [cm]
Minimale Druckzonendicke in lokaler y Richtung - 0.00 [cm]
Minimale " mindestens einachsig iberdriickt - 0.00 [cm]
Minimale Druckzonendicke zweiachsig lberdriickt : 0.00 [cm]

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu
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Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): Anlage 1-A5
Heft 3 - Decken und Balken (1.Fortsetzung) vom 14.06.2018 (26 Seiten)

WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — I-Haus Ubergang Nord
VWS — Projekt — Nr. 16197 .
Inhalt Heft 3 — Stahlbetondecken seite3- A3

Pos. 3.3.1 Decke h = 25 cm liber 3.0G (Dachdecke), Achsen A-D / 1-6

1. Statisches System

Die FEM-Berechnung der obersten Geschossebene (Dachdecke) erfolgte im Zuge der Hauptstatik
geman Pos. 3.1.1, wobei dort jedoch lediglich die Auflagerkrafte und Verformungen ermittelt und
ausgegeben wurden. Nachfolgend wird auf Grundlage der Berechnungsergebnisse die zugehérige
Deckenbemessung ergénzt (Ausgabe der erforderlichen Bewehrung mit Bewehrungswahl).

— wie Pos. 3.1.1 (Siehe Heft 3 — Decken und Balken, Seite 3-16 ff.)

¢ Betonfestigkeit: C 30/37
e Expositionsklassen: XC3, WF (oberseitig / Dachdecke)
XC1, WO (unterseitig / Innenbauteil)
* Zulassige Rissbreiten: wi = 0,30 mm (oberseitig)
wi = 0,40 mm (unterseitig)
¢ Betondeckung: Chom = 35 mm
2. Belastung

— wie Pos. 3.1.1 (Siehe Heft 3 — Decken und Balken, Seite 3-16 ff.)

Einwirkende Lasten G Q
e Eigengewicht: G=025-25 = 6,25 [kN/m?]
e Ausbaulastflachenlast: G;=350+050 = 4,00 [KN/m?]
Nutzflachenlast: Q = 2,00 [kN/m?]
o Attika (25/120 cm): G=025-120-25 = 7,50 [KN/m]
Fassade (Verblend-MW): G=260-120 = 3,12 [kN/m]
2G, = 10,62 [KN/m]

3. SchnittgréBen und Bemessung

Auflagerkrafte und Deckenverformungen

— wie Pos. 3.1.1 (Siehe Heft 3 — Decken und Balken, Seite 3-33 ff.)

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg GutenbergstraBe 4 10587 Berlin info@wvs.eu
Tel +49 (0)40 88 91 67 -0 Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 WWW.WVS.eu
Fax +49 (0)40 88 91 67 -67 Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 1SO 9001:2008

gesehen Gebhart



Bauvorhaben
VWS — Projekt — Nr.
Inhalt

WETZEL & VON SEHT I//\

AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - I-Haus Ubergang Nord
16197
Heft 3 — Stahlbetondecken Seite 3- ASY

Biegebemessung

— FEM-Berechnung Pos. 3.1.1 (Heft 3 — Decken und Balken, Seite 3-16 ff.)

e Grundbewehrung gewahit: &10/10# obere + untere Lage (7,85 cm?m)

e Bewehrungszulagen: — Siehe Ausgabe der EDV-Berechnung folgende Seiten

Nachweis zur Begrenzung der Rissbreite infolge Hydratation

— Siehe gesonderte Berechnung Abschnitt ,Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite"

* Grundbewehrung @10/10 #: wi = 0,27 mm < 0,30 mm

Querkraftbemessung

* Aufnehmbare Querkraft ohne Querkraftbewehrung (DIN EN 1992-1-1/NA, 6.2.2):

Bewehrungsgrad: p=785/20=0,393 % <20%

Beiwert;

k =1+ (200/d)" = 1 + (200/200)"? = 2,00 =2,0

(Gl. 6.3aDE) Vpin = (0,0525/,) - k¥ - f4"2 = (0,0525/1,5) - 2,00%2 - 302 = 0,542

(Gl. 6.2a):

(Gl. 6.2b):

VRac = 0,15/1,5 - 2,00 - (0,393 - 30)"®- 1,00 - 0,20 - 10° = 91 kN/m

Vrdc = 0,542 - 1,00 - 0,20 - 10° ~ 108 kN/m (Mindestwert maRgebend)

— Querkraftbewehrung siehe FEM-Berechnung folgende Seiten

Nachweise der Tragfahigkeit gegen Durchstanzen

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

LAbreilbewehrung“ an den Stitzen (untere Bewehrungslage iiber Lasteinleitungsfléche)

e Stltzen 30/30 cm: Veg = G+ Q=286 + 56 = 342 kN (— Achse 2)

Biiro Hamburg

Friesenweg 5E 22763 Hamburg
Tel +49 (0)40 88 91 67 -0

Fax +49 (0)40 88 91 67 - 67

Aserr =342 /50 = 6,84 cm?
Zulagen: AA;=6,84-7,85.(0,30+0,30)=2,13 cm?

Gewihlt: 2x2 10 (3,14 cm?)

Biiro Berlin

Gutenbergstralie 4 10587 Berlin info@wvs.eu
Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 WWW.WVS.eu
Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 1SO 9001:2008
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WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — I-Haus Ubergang Nord
VWS — Projekt — Nr. 16197
Inhalt Heft 3 — Stahlbetondecken Seite 3 - /1 f(

Biegebemessung / Biegebewehrung

e Bemessungsparameter der FEM-Berechnung
e Erforderliche Gesamtbewehrung aus der Biegebemessung (Ubersicht)

e Erforderliche Zulagen unter Abzug der Grundbewehrung und Bewehrungswahl!

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg GutenbergstraBe 4 10587 Berlin info@wvs.eu
Tel +49 (0)40 88 91 67 -0 Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 WWW.WVSs,eu
Fax +49 (0)40 88 91 67 - 67 Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 1SO 9001:2008
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SOFiISTIK AG - www sofistik.de

WETZEL & von SEHT * Friesenweg 5E * 22763 Hamburg

SOFiSTIK 2014-8 BEMESS - STAHLBETONBEMESSUNG FLACHENTRAGWERKE (V 14.... ? ’/z ?L

Seite

16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Bruchbemessung

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1(D)
SchnittgréRen und Lastfdlle enthalten Ergebnisse auf Bruchlastniveau
Es wird in BEMESS kein zusatzlicher Lastsicherheitsfaktor angesetzt.

Lastfdlle fiir die Bemessung
Lastfall;Faktor:Bezeichnung

5 2101 1.000 MAX-MXX QUAD SchnittgréRen in 1
2102 1.000 MIN-MXX QUAD SchnittgrdRfen in
2103| 1.000|MAX-MYY QUAD SchnittgréBen in |
2104| 1.000 MIN-MYY QUAD SchnittgroBen in
2105, 1.000|MAX-MXY QUAD SchnittgréBen in |
2106/ 1.000 MIN-MXY QUAD SchnittgrdBen in
2107| 1,000|MAX-VX QUAD SchnittgréRen in F |
2108 1,000 MIN-VX QUAD SchnittgréRen in F
2109| 1.000|MAX-VY QUAD SchnittgroBen in F |
2110 | 1.000 MIN-VY QUAD Schnittgrofen in F

2155| 1.000 MAX-PZ KNOT Auflagerkri Auflagerkraft Durchstanznachweis |
2156| 1.000 MIN-PZ KNOT Auflagerkra Auflagerkraft Durchstanznachweis
2157| 1.800 |MAX-MX KNOT Auflagerkra Auflagerkraft Durchstanznachweis E
2158 | 1.800 MIN-MX KNOT Auflagerkra Auflagerkraft Durchstanznachweis

l 2159| 1.000|MAX-MY KNOT Auflagerkra Auflagerkraft Durchstanznachweis
2160, 1.000 MIN-MY KNOT Auflagerkra Auflagerkraft Durchstanznachweis

Material (DIN EN 1992-1-1(D))

MAT fck fc| fctm fy| ft| N/ minQ|Art
| [N/mm2] [N/mm2] | [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1| 30.0| 25.5| 2.9| | | 6.1| 0.20|

| ; | 500.8| 525.0] | | .
[MAT  Materialnunamer ft Zugfestigkeit des Betonstahls |
fck  Nennfestigkeit des Betons N Verhdltnis E-Moduli Stahl/Beton |
fc Rechenfestigkeit des Betons minQ minimale Querbewehrung |
fetm  Zugfestigkeit des Betons Art  Charakter der Belastung

| fy Fliefigrenze des Betonstahls o
Mindestbewehrung ©.00 % des statisch erforderlichen Querschnitts
Abminderung der Betondruckfestigkeit bei Querzug = 25.9 [o/0]

Material-Sicherheitsbeiwerte:

| maT Beton SC1|  sc2 _Stahl ss1|  ss2
[ 1] 1.50| 1.50| | i
2 | f 1.15, 1.15

| MAT Materialnummer
| Beton Materialsicherheit SC1/5C2 = Biegeglieder/Druckglieder
| Stahl Materialsicherheit Betonstahl Biegeglieder/Druckglieder

Bei direkter Lagerung wird die Querkraft vom Auflagerrand bis 1.0%d

linear reduziert.

Der Nachweis der Betondruckstrebe erfolgt ohne Reduktion am Auflagerrand.

Beim Durchstanznachweis wird, falls erforderlich, die Biegebewehrung bis 1.50%
erhéht, um auf Schubbewehrung verzichten zu kénnen [Eingabe DUST...RO_V].
Ausserhalb der Durchstanzbereiche wird hierzu bei der normalen Plattenschubbe-
messung der Biegebewehrungsgrad bis maximal ©.20% erhoht [Eingabe STEU...RO_V].

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahll Abstand Durchmesser} " Rissbreite Stahlspaﬁnung-' ~ Mindestbew.
Grp Elem| di-o 2.Lage| ds-o 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.Lage aso 2.Lage
Nr. Nr.| dil-u 2.Lage ds-u 2.Lage wk-u 2.Lage sigsu 2.Lage asu 2.Lage

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [MPa] [MPa]l [cm2/m] [cm2/m]
! 3 { 1 |
| fir alle 40.0 51.0 10 10 0.30 0.30 - -| 7.85 7.85
‘ 40.0 51.9| 10 10‘ 0.40 0.4 ___ = ____=) 7.85 7.85|
Abstand Abstand Stabmitte zur Oberflidche oben / unten T o |
| Durchmesser Stabdurchmesser oben / unten
| Rissbreite Einzuhaltende Rissbreite oben / unten
Stahlspannung Maximale Stahlspannung im Gebrauchsnachweis oben / unten |
Mindestbew. Mindestbewehrung oben / unten |

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die lokalén-Koordinatensysteme

der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.

Bei Eingabe einer Stahlspannung sigso... erfolgt der 'Rissnachweis nach Tabellen®
fiir diese Lage mit der eingegebenen Stahlspannung. Damit kann der Nachweis nach
Stababstand anstatt nach dem Stabdurchmesser erfolgen.

Die Bemessung erfolgt mit der einheitlichen Elementdicke von 0.250 [m].
Uber singuldren Stiitzknoten wird eine gréRere Elementdicke angesetzt

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu
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16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Bruchbemessung

Die Bewehrung wird in der Datenbasis gespeichert als Bemessungsfall 1

An Durchstanzknoten wurde eine Momentenausrundung durchgefiihrt.
An Stiitzenknoten wurde fiir die Biegebemessung die Plattendicke
mit 1:3 vom Stiltzenrand erhéht (nicht an Wandenden).
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16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Bemessung im Gebrauchszustand

Maximum von Bewehrungsverteilungen

Es wurde das Bewehrungsmaximum aus den Nummern der Bewehrungsverteilungen
1

gebildet und unter Bewehrungsverteilungs Nummer 2 abgelegt.

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1(D)

Schnittgréfen und Lastfdlle enthalten Ergebnisse auf Gebrauchslastniveau

Es wird in BEMESS kein zusdtzlicher Lastsicherheitsfaktor angesetzt.

Lastfdlle fiir die Bemessung
Lastfall Faktor:Bezeichnung
[ 1101| 1.000|MAXP-MXX QUAD SchnittgréRen in
1102 1.000 MINP-MXX QUAD SchnittgroRen in
1103 | 1.000|MAXP-MYY QUAD SchnittgréRen in .
1164 1.000 MINP-MYY QUAD SchnittgroRfen in
! 1105, 1.000|MAXP-MXY QUAD SchnittgréRen in i

1106 .000 MINP-MXY QUAD SchnittgrdRen in
1107 1.008|MAXP-VX QUAD SchnittgréBen in [
1108 .000 MINP-VX QUAD SchnittgroRen in
1109 1.008|MAXP-VY QUAD SchnittgréRen in |
1110 .000 MINP-VY QUAD Schnittgréfen in

1476 .000 MINP-UZ KNOT Knotenversc Auflagerkraft Durchstanznachweis
1477| 1.000|MAXP-URX KNOT Knotenvers Auflagerkraft Durchstanznachweis |
1478 .800 MINP-URX KNOT Knotenvers Auflagerkraft Durchstanznachweis

i 1479| 1.000 MAXP-URY KNOT Knotenvers Auflagerkraft Durchstanznachweis |

5
1

1

1

sl

1475| 1.000|MAXP-UZ KNOT Knotenversc Auflagerkraft Durchstanznachweis |
1

1

1

1

1480 1.000 MINP-URY KNOT Knotenvers Auflagerkraft Durchstanznachweis

Lastfédlle - mit Faktoren der stidndig wirkenden Last in Prozent

LfNr Anteil LfNr Anteil LfNr Anteil LfNr Anteil LfNr Anteil
1101 1@0.0 1102 100.0 1103 100.0 1104 100.0 1105 100.0
1106 100.0 1107 100.0 1108 100.0 1109 100.20 11190 100.0

Material (DIN EN 1992-1-1(D))

MAT | fck fc|  fctm fy ft| N minQ Art
| [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] | [N/mm2] |
1| 30.0| 25.5| 2.9] | 6.1| @.20|
2 : 500.0| 525.0, _
MAT  Materialnummer ft  Zugfestigkeit des Betonstahls ]
fck  Nennfestigkeit des Betons N Verh&ltnis E-Moduli Stahl/Beton |
fc Rechenfestigkeit des Betons minQ minimale Querbewehrung |
| fctm  Zugfestigkeit des Betons Art  Charakter der Belastung

| fy FlieBgrenze des Betonstahls — -
Mindestbewehrung ©.00 % des statisch erforderlichen Querschnitts

Eine Robustheitsbewehrung wurde nicht angefordert [MBEW] und muR gesondert
nachgewiesen werden.

Eine Mindestbewehrung wurde nicht angefordert [MBEW] und muR gesondert
nachgewiesen werden.

STEUERUNG DER GEBRAUCHSLASTNACHWEISE
Nr Norm dNW [mm]
1 EN-1992 ->para Begrenzung der Rissbreite nach EN 1992 7.3.3
Nachweis iber Abstand/Stahlspannung flr Elemente mit eingegebener Stahlspannung!
(Der maximale Stababstand ist dann entsprechend der gewdhlten Stahlspannung
nach der Tabelle Stababstand einzuhalten).
Nachweis iber Grenzdurchmesser fiir Elemente ochne eingegebene Stahlspannung!

Bewehrungsparameter zweilagige Bewehrung

Auswahl| Abstand| Durchmesser| Rissbreite’ §fgﬁispannuﬁg ' Mindestbew.

| Grp Elem| dl-o0 2.Lage| ds-o 2.Lage| wk-o 2.Lage| sigso 2.Lage aso 2.Lage

Nr. Nr.| di-u 2.Lage ds-u 2.Lage wk-u 2.Lage| sigsu 2.Lage asu  2.Lage

| [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] | [MPa] [MPa] [cm2/m] [cm2/m]

: fir alle| 40.@ 51.0| 10 10| 0.30 0.30‘ - - | 7.85 7.85{

| 40.8 51.9| 10 lo| 0.40 0.49| - =l 7.85 7.85]|

| Abstand " Abstand Stabmitte zur Oberfliche oben / unten |

Durchmesser Stabdurchmesser oben / unten |
Rissbreite Einzuhaltende Rissbreite oben / unten

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu
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16197 AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
Bemessung im Gebrauchszustand

Srahispannung Maximale Stahlspannung im Gebrauchsnachweis oben / unten
Mindestbew. Mindestbewehrung oben / unten

Die Bewehrungsrichtungen beziehen sich auf die 15kaleﬁ_Koé}dinatensysteme

der Elemente und sind daher graphisch auszugeben.

Bei Eingabe einer Stahlspannung sigso... erfolgt der 'Rissnachweis nach Tabellen'
fiir diese Lage mit der eingegebenen Stahlspannung. Damit kann der Nachweis nach
Stababstand anstatt nach dem Stabdurchmesser erfolgen.

Die Bemessung erfolgt mit der einheitlichen Elementdicke von 0.250 [m].
Uber singuldren Stiitzknoten wird eine groRere Elementdicke angesetzt

Die Bewehrung wird in der Datenbasis gespeichert als Bemessungsfall 2

An Durchstanzknoten wurde eine Momentenausrundung durchgefiihrt.

An Stiutzenknoten wurde fiir die Biegebemessung die Plattendicke

mit 1:3 vom Stiitzenrand erhéht (nicht an Wandenden).
Gebrauchslastnachweise ergaben keine weitere Erhdhung der Bewehrung

Wetzel & von Seht, Friesenweg 5E, 22763 Hamburg, Tel. 040 - 88 91 67 -0, Fax 040 - 88 91 67 - 67, mail: info@wvs.eu
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WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — I-Haus Ubergang Nord
VWS — Projekt — Nr. 16197
Inhalt Heft 3 — Stahlbetondecken Seite 3 - /MC

Querkraftbemessung und Durchstanznachweise

e Ausgabe der Bemessungsquerkréfte Veg > Vry et
e Ausgabe Veg/Vrgmax > 0,30 (fir Vea/Vramax < 0,30 sind Querkraftzulagen ausreichend)
e Erforderliche Querkraftbewehrung:

— keine Querkraftbewehrung aul3erhalb der Durchstanzbereiche erforderlich

e Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg Gutenbergstralie 4 10587 Berlin info@wvs.eu
Tel +49 (0)40 88 91 67 -0 Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 WWW.WVS.eu
Fax +49 (0)40 88 91 67 - 67 Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 1SO 9001:2008

gesehen Gebhart
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Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 '3 ,—A ',}/1
I-Haus Ubergang Nord

HALFEN 33101

YOUR GEST CONNECYIONS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschlieflich der slatischen Werte - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produki, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewshrleistung Ubernehmen

Bemerkung: Achsen B/2 + C/2

Durchstanznachweis fir Rechteckstltze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast Veqg = 4750 kN 2 A0 728(+A5D - £h
Lasterhdhungsfaktor B = 1,10 ¢ )
Plattendicke h = 25cm

statische Nutzhéhe d = 20cm

Stitzenbreite b = 30cm

Stutzenbreite a = 30cm

Betondeckung oben / unten Coom.o / Crom.u = 35cm/3,5¢cm

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB = (C30/37/B500/B500
Flachenbewehrung G—{j.f/{f} A0 H a,, = 2324 cm’m (p, = 1,16 %)

Flachenbewehrung a 23,24 cm?m (p, = 1,16 %)
1 0—# sy
Langsbewehrungsgrad 'ZV‘KW“W ‘(/ "M P 1,16 % <1,95%
Offnungen [cm]:
n dx,n dy,n Xs,n ys,n

1 25 25 0 90

am kritischen Rundschnitt u,

784,01 kN/m?

12 542,22 kN/m?

bezogener Stiitzenumfang U, /d = 58

U, = 353,6 cm
k=min {1 +—\} 200/d[mm] ; 2} = 2,00
Vorfaktor flir vy, . ; nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Crac = 0,12

de,c,! = CRd.c -k . (1 00 - Jof wfﬁrh) 113
Vrdicz = Vmin = 0,0525k - k¥ - £,
VRae = MaX {Vrqc,1: VRact Uy 4= 5544 kN > 522 5 kN =V, -

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiBbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu berlcksichtigen:
As = Vgy/(1,4 - 1,) = 6,8 cm?

Wetzel & von Seht - Ingenieurbtiro fur Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018

gesehen Gebhart



[H]

HALFEN

YOUR BEST COSNECTIONS

Bauvorhaben

AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
I-Haus Ubergang Nord

Pro Nr. Seite

16197 3- A

Position
3.3.1-D1

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschliefllich der statischen Werte - gilt ausschlietlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar bauglsichen

Fremdproduklen kénnen abweichen. FUr alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen

Verlegebereich

Schnitt M 1:15

25

[em]
Grundriss M 1:18
-
w0
W —
>
—
8
n
2
—
8
m
£
E—
x =25 I/
a=30 L 7 40 L
g
Mindeststablangen: L. i, = 150 €m + 2+ lyyi bop piny = 150 em + 2 - I 4; |, Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fur Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018

gesehen Gebhart



Bauvorhaben
I H | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
I-Haus Ubergang Nord
HALFEN

YOUR GEST COMNECTIONS

Pro Nr. Seite,

16197 3 AY3

Position
3.3.1-D2

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschiieftlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fir das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung ibernehmen,

Bemerkung: Achsen C-B/5-6
Durchstanznachweis fur Innenecke (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast

Ved
Lasterhdhungsfaktor B
Plattendicke h
statische Nutzhoéhe d
Wanddicke b
Einflussbreite a
Betondeckung oben / unten Crom.o ! Chom.u

Beton / Stahisorte Biegezugbewehrung / HDB
Flachenbewehrung G'\’.’) (?/lUMD H;

Flachenbewehrung
Langsbewehrungsgrad © ZV\QCX\M (#IOMO# plsy

o]

8X

D

120,0 kN

1,20

25cm

20 cm

25¢cm

30 cm
3,5cm/3,5cm
C30/37 / B500/ B500

15,7 cm?m (p, = 0,79 %)

15,7 cm?/m (q, =0,79 %)
0,79 % < 1,95 %

am kritischen Rundschnitt u,
Rundschnittfihrung analog Innenstiitze
bezogener Stiitzenumfang u,/d

U
k=min{1+-[200/d[mm] ;2}

Vorfaktor flr Vid.ct Nach DIN EN;1992—1—1/NA12013-04 Crac
Vrde1 = Crac ~ K- (100 - g .3;f§")1 3
Vrae2 = Vmin = 0,0525/7; - k™ - fy
Vi = M8X {Vrq o1 Vraea} - Uy - = 169,0 kN > 1440 kN =\, - B

12

6

122,8 cm
2,00

0,12

687,93 kN/m?
542,22 kN/m?

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: FUr die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:

A, = Vegl(1,4 - £,) = 1,7 cm?

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fiir Bauwesen
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg

HDB 13.10
15.05.2018

gesehen Gebhart




]

HALFEN

YOUR BENT UGENLCYIONS

Bauvorhaben
AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
I-Haus Ubergang Nord

Pro Nr. Seite

16197 'B,A}ky

Position
3.3.1-D2

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschlieflich der statischen Werle - gilt ausschlieflich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur allernative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung tibernehmen,

Verlegebereich

Schnitt M 1:15
&
[cm]
Grundriss M 1:12
i
40 a=30

Mindeststablangen: b, ninx = 90 €M + 2« lpg; by, = 90 €m + 2 - 14 1, Bemessungswert Verankerungslange

Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gré3ere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.

Die Stébe sind beginnend vom Anschnitt der Wand mindestens 60 cm + [, in die Platte zu fiihren,
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fur Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 15.05.2018

gesehen Gebhart



Bauvorhaben
I H I AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
HALFEN I-Haus Ubergang Nord

YOUA BEST CUMNECTIINS

Pro Nr. Seite

16197 3,_/]K

Position
3.3.1-D3

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fiir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschlieflich der stalischen Werte - gilt ausschlieBlich fiir das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigkeiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewéahrleistung Ubernehmen

Bemerkung: Achsen B+C/3 + B/5

Durchstanznachweis filr Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast
Lasterh8hungsfaktor

Plattendicke

statische Nutzhdhe

Stitzenbreite

Stitzenbreite

Betondeckung oben / unten

Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

v o QAT

Cnom 0 , cnom.u

?51060 kN > /\‘SS IR {IO .53

25¢cm

20 cm

30 cm

30cm
3,5em/3,5cm
C30/37 / B500 / B500

735,15 kN/m?

Flachenbewehrung G{S ‘P/(OMO'-FF 8,y 19,16 cm?m (p, = 0,96 %)
Flachenbewehrung & 'Z’Vi“- 4/”_ MU#' ag, 19,16 cm*m (q, = 0,96 %)
Langsbewehrungsgrad T o 0,96 % < 1,95 %

am kritischen Rundschnitt u,

bezogener Stitzenumfang U, /d = 6

u, = 371,3cm

k=min {1 +—\[ 200/d[mm] ;2} = 2,00

Vorfaktor fur v, .4 nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgy = 0,12

/
Vraet = Crae * k- (100 p -3,.{5")1 31/2
Vrdez = Vmin = 0'0525’(YC LA fck

VRde = MaX{Vryc1i Vraca} ~ Uy - d=546,0 kN > 4950 kN =V, - B

542,22 kN/m?

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fiir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:

A, = Vegl(14 - ) = 6,4 cm?

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fur Bauwesen
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg

HDB 13.10
14.06.2018

gesehen Gebhart




© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 ’5,/1 ¥ 6
I-Haus Ubergang Nord
HALFEN A 1.D:
3.3.1-D3
YOk BESY UOMNECTIONS
HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10
Die Bemessung - einschlieRlich der statischen Werte - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigksilen von scheinbar baugleichen
Fremdprodukten kénnen abweichen. Fir alternative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrleistung bsrnehmen
Verlegebereich
Schnitt M 1:15
N
=
Yol
N
[cm]
Grundriss M1:13
\ B
3
n
L
W a=230 40
7
| ] ]
Mindeststablangen: L, mnyx = 150 €M + 2+ lpgi bar miny = 150 €M + 2 - |4; 1, Bemessungswert Verankerungslénge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabldngen ergeben.
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fiir Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018

gesehen Gebhart



Bauvorhaben Pro Nr. Seite
H AKK Altonaer Kinderkrankenhaus 16197 35—/ ’ﬂ,

I-Haus Ubergang Nord

HALFEN 53104

YO ST UOMNACTIDAS

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigstr. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fir die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)
HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschliefilich der statischen Werle - gilt ausschlielich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt. Tragfahigksiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukien kénnen abweichen, Fir allernative Produkte kann der Anbieter der Software keine Gewahrlsistung bernehmen

Bemerkung: Achsen C/5
Durchstanznachweis fir Rechteckstiitze im Innenbereich (Ortbetonplatte)

Bemessungswert Durchstanzlast
Lasterhéhungsfaktor
Plattendicke

statische Nutzhdhe
Stutzenbreite

Stutzenbreite

Betondeckung oben / unten Cromo / Cromu
Beton / Stahlsorte Biegezugbewehrung / HDB

|E:ic:engewe:rung G A M0 B ag
chenbewehrung a5
e o fALUOH

DT OoTC

Langsbewehrungsgrad
Offnungen [cm]:

11581060 kN> A3S: 12+ /1l UM

25cm

20cm

30cm

30cm

3,5cm/3,5cm

C30/37 / B500 / B500
19,16 cm*m (p, = 0,96 %)
19,16 cm?m (g/ =0,96 %)
0,96 % <1,95%

Vorfaktor fiir Vg . nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Cgg.,

735,15 kN/m?

n dx,n dy,n Xs.n Ysin
1 25 25 0 119
25 25 0 -90
am kritischen Rundschnitt u,
bezogener Stitzenumfang u,/d = 56
Uy = 340,7 cm
k = min { 1 +~[200/d[mm] ;2} = 2,00
= 0,12

\.-‘Rd_.;_.| = C‘Rd_c k- (100 P _Jﬁk)us ”
VRdie2 = Vimin = 0.0525fyc . e fck
Vede = MaX {Vrqc1i Vrac2t * Uy - d=500,9 kN >418,0kN =V, -

542,22 kN/m?

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich

Hinweis: Fir die AbreiRbewehrung ist DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 zu beriicksichtigen:

A, = Vg/(1.4- fyk) =54cm?

Wetzel & von Seht - Ingenieurbiro fir Bauwesen
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg

HDB 13.10
14.06.2018

gesehen Gebhart




[H]

HALFEN

YOk BEST COMNECTIONS

Bauvorhaben

AKK Altonaer Kinderkrankenhaus
I-Haus Ubergang Nord

Pro Nr, Seite

16197 '3 o /] ’}\&
Position )
3.3.1-D4

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN GmbH, Liebigsir. 14, 40764 Langenfeld/ Rhid, Telefon: 0 21 73/ 970 - 0, Telefax: 0 21 73/ 970 - 123

HALFEN HDB Durchstanzbewehrung, ETA-12/0454 (fur die Anwendung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

+ A1:2015-12)

HALFEN Bemessungsprogramm HDB, Version 13.10

Die Bemessung - einschliefilich der statischen Werle - gilt ausschlieBlich fur das ausgewiesene HALFEN-Produkt, Tragfahigksiten von scheinbar baugleichen

Fremdprodukten kénnen abweichen. Fur alternative Produkte kann der Anbieter der Soflware keine Gewahrleistung ibernehmen,

Verlegebereich

Schnitt M1:15
&
[cm]
Grundriss M 1:24
——rw
Yol
e
>
—
&
i
2
—
o
[52d
i
fe)
—
S
n
2
._‘\r
wn
fl\ll R\
>
X =25
Mindeststablangen: Ly, minx = 150 €M + 2 * lyyi byr miny = 150 €m + 2 - I4; | Bemessungswert Verankerungsldnge
Hinweis: Aus anderen Nachweisen kénnen sich gréBere erforderliche Mindeststabléngen ergeben.
Wetzel & von Seht - Ingenieurbiiro fir Bauwesen HDB 13.10
Friesenweg 5E, 22763 Hamburg 14.06.2018

gesehen Gebhart



Auszug Bestandsstatik (Projekt-Nr.16197): Anlage 1-A6
Heft 4 - Stahlbetonsttitzen (1.Fortsetzung) vom 15.06.2018 (2 Seiten)

WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — |-Haus Ubergang Nord
WVvVS — Projekt — Nr. 16197
Inhalt Heft 4 — Stahlbetonstiitzen Seite 4 — 23

Stiitzenlast- und Bemessungstabelle

[

B2 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
.. L [by/D| by | Gx | Gk Qx |2 Ngk| X Nak| Neg s

Position |Ebene ] [fom] [Tom] | TkNT | TkN] | TkNT | [KN] kN] TKN] Beton gewihit As vorh
4.3.1 3.0G [3,60| 30 | 30 8 | 286 56 294 56 481 C30/37 | 4 @ 20 [%] 12,57
4.2.1 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 261 | 141 563 197 | 1056 || C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.1.1 1.0G |3,60| 30 | 30 8 | 261 | 141 832 338 1631 C30/37 | 4 @ 20 %) 12,57
4.0.1 EG |360( 30 | 30 8 | 261 | 141 | 1101 479 | 2205 || C40/50 | 4 @ 25 %] 19,63

4-1.1N1| KG |331| 40 10 | 261 | 141 | 1373 620 | 2783 || C40/50 | 6 @ 20 %] 18,85

Summe der Lasten: 1373 620 | 2783

B3 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
e L [by/D| by | Gk | Gk Qx |2 Ngk| X Nak| Neg s

Position |Ebene ] [fom] [Tom] | TkNT | TkN] | TkNT | [KN] kN] TkN] Beton gewihit As vorh
4.3.2 3.0G [3,60| 30 | 30 8 | 259 51 267 51 437 C30/37 | 4 @ 20 [7] 12,57
4.2.2 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 238 | 129 513 180 963 C30/37 | 4 & 20 (0] 12,57
4.1.2 1.0G |3,60| 30 | 30 8 | 238 | 129 759 309 1489 || C30/37 | 4 @ 20 %] 12,57
4.0.2 EG |360( 30 | 30 8 | 238 | 129 | 1005 438 | 2014 || C40/50 | 4 @ 25 %) 19,63

4.-1.2N1| KG |331] 40 10 | 238 | 129 | 1254 567 | 2543 || C40/50 | 6 @ 20 %] 18,85

Summe der Lasten: 1254 567 | 2543

B4 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
igs L |byD| b Gk | Gk Qx |2 Ngk| X Nak| Neg i

Position |Ebene [m] | fom] [cr:;] TRNT | TkNT | TRNT | [KN] [kN] kN Beton gewihit As vorh
4.3.3 3.0G [3,60| 30 | 30 8 | 265 52 273 52 447 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.2.3 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 241 | 131 522 183 979 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.1.3 1.0G |3,60| 30 | 30 8 | 241 | 131 771 314 1512 || C30/37 | 4 @ 20 %) 12,57
4.0.3 EG |360| 30 | 30 8 | 241 | 131 | 1020 445 | 2045 || C40/50 | 4 @ 25 %) 19,63
4.-1.3 KG 3311 35 |35 | 10 | 241 | 131 | 1272 576 | 2581 C40/50 | 8 @ 20 @ 25,13

Summe der Lasten: 1272 576 | 2581

B/5 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
- L |b/D| b Gk | Gk Qg |2 Ngkl| X Nak| Neq ..

Position |Ebene [m] [[om] [cr;] kN | TkNT | TNT | [KN] [kN] kN] Beton gewihit As vorh
434 3.0G [3,60| 30 | 30 8 | 270 53 278 53 455 C30/37 | 4 @ 20 [%] 12,57
424 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 243 | 135 529 188 996 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.1.4 1.0G |3,60| 30 | 30 8 | 244 | 135 781 323 1539 || C30/37 | 4 @ 20 %) 12,57
4.0.4 EG |360( 30 | 30 8 | 244 | 135 | 1033 458 | 2082 || C40/50 | 4 @ 25 %) 19,63
4.-14 KG 33135 | 35 | 10 | 244 | 135 | 1288 593 | 2628 || C40/50 | 8 @ 20 %) 25,13

Summe der Lasten: 1288 593 | 2628

Biiro Hamburg Biiro Berlin

Friesenweg 5E 22763 Hamburg Gutenbergstrale 4 10587 Berlin info@wvs.eu

Tel +49 (0)40 88 91 67 -0 Tel +49 (0)30 74 00 66 - 0 WWW.Wvs.eu

Fax +49 (0)40 88 91 67 - 67 Fax +49 (0)30 74 00 66 - 22 ISO 9001:2008

gesehen Gebhart



WETZEL & VON SEHT I//\

Bauvorhaben AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — |-Haus Ubergang Nord
WVS — Projekt — Nr. 16197
Inhalt Heft 4 — Stahlbetonstitzen Seite 4 — 24
cl2 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
- L |b/D| b Gk | Gk Qx |2 Ngikl! X Nak| Neq .

Position |Ebene ] o] [cr;] TRNJ | TkNJ | kN] | [KN] kN] TkN] Beton gewihit As vorh
4.3.5 3.0G [3,60| 30 | 30 8 | 286 56 294 56 481 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.2.5 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 257 | 139 559 195 | 1047 || C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.1.5 1.0G |3,60| 30 | 30 8 | 257 | 139 824 334 1614 || C30/37 | 4 @ 20 %) 12,57
4.0.5 EG |360( 30 | 30 8 | 257 | 139 | 1089 473 | 2180 || C40/50 | 4 @ 25 d 19,63

4.-1.5N1 | KG |331| 40 10 | 257 | 139 | 1357 612 | 2750 || C40/50 | 6 @ 20 %) 18,85

Summe der Lasten: 1357 612 | 2750

cl3 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
.. L |byD| b Gk | Gk Qg | = Ngk| = Nak| Ned s

Position |Ebene im] o] [cr;] TkNJ | TkNJ | kN] | [KN] kN] TkN] Beton gewihit As vorh
4.3.6 3.0G (3,60| 30 | 30 8 | 259 51 267 51 437 C30/37 | 4 @ 20 [7] 12,57
4.2.6 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 233 | 126 508 177 952 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57
4.1.6 1.0G |3,60| 30 | 30 8 | 233 | 126 749 303 1466 || C30/37 | 4 @ 20 %) 12,57
4.0.6 EG |360| 30 | 30 8 | 234 | 126 991 429 1982 || C40/50 | 4 @ 25 %) 19,63

4.-1.6N1| KG |331| 40 10 | 234 | 126 | 1236 555 | 2501 C40/50 | 6 @ 20 a 18,85

Summe der Lasten: 1236 555 | 2501

Ci4 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
Cee L |b/D| b Gy Gy Q [ NG,k X NQ,k Neq o

Position |Ebene [m] [ fom] [cr:;] kN | TkNT | TRNT | [KN] [kN] kN Beton gewihit As vorh
4.3.7 3.0G (3,60| 30 | 30 8 | 268 52 276 52 451 C30/37 | 4 @ 20 [%] 12,57
4.2.7 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 243 | 130 527 182 985 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57

4.1.7N1 | 1.0G [3,60| 30 | 30 8 | 243 | 130 778 312 1519 || C30/37 | 4 @ 20 %) 12,57

4.0.7N1 | EG [360| 30 | 30 8 | 256 | 130 | 1042 442 | 2070 || C40/50 | 4 @ 25 %) 19,63

4.-1.7N1| KG [3317| 35 [ 35 | 10 | 256 | 130 | 1309 572 | 2625 || C40/50 | 8 @ 20 %] 25,13

Summe der Lasten: 1309 572 | 2625

Ci5 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung
- L |b/D| b Gk | Gk Qx [T Ngik|Z Ngk| Neqg .

Position |Ebene [m] | fom] [cr;] kN | TkNT | TRNT | [KN] [kN] kN Beton gewihit As vorh
4.3.8 3.0G (3,60| 30 | 30 8 | 226 | 44 234 44 382 C30/37 | 4 @ 20 %] 12,57
4.2.8 2.0G |3,60| 30 | 30 8 | 233 | 106 475 150 867 C30/37 | 4 @ 20 (0] 12,57

4.1.8N1 | 1.0G |3,60( 30 | 30 8 | 233 | 106 716 256 1351 C30/37 | 4 @ 20 a 12,57

4.0.8N1 | EG |[3,60| 30 | 30 8 | 223 | 110 947 366 1828 || C40/50 | 4 @ 25 7 19,63

4-18N1| KG |331( 35 | 35| 10 | 223 | 110 | 1181 476 | 2308 || C40/50 | 8 @ 20 %] 25,13

Summe der Lasten: 1181 476 | 2308
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